


حکومه‌نا هه‌ریما کوردستانی 
وه‌زاره‌تا يعروهردئ - ریفه‌به‌ریا گشتی يا برؤكرام و چاپه‌مه‌نیان 





صدیق میر زا امین 


وه‌رگیران وگونجاندن 
صديق میرزا أمين 
شيرزاد محمد بدل 
حسن جرجيس ابراهيم 
أحمد على عمر 
جمال عبوزّبت 
هدلاات صديق محمد سليم 


سهريهرشنيا چاپکرنی 


باسم انور سعيد 
هدلاات صديق محمد سليم 


سهريهرشتئ هونه‌ری یی جايى 
عثمان بيرداود كواز 
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نافهروكا يهرتووكى 





يشكا ۱ هه‌دیتنا زدريايان 6 ١‏ 
پشکا ۲ روز و سنیرین دی ۱۷ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی ۱۹۹ 


بپیکهانا مادده‌ی و سه‌خله‌نین وى 


پشکا ۱ که‌ردیله و توخم و نتاوینه و + ۳۲ 
يشكا ۲ سودخلهدتيّن مادده‌ی و گوهورینین وی ٤‏ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی ۳4۰ 


وره 
يشكا ۱ شیوین وزی 1 
پشکا ۲ مروف چهوا وزی بکاردنینیت ۳۷۰ 


چالاکی بو مال بان بو قوتابخانی ۳۸۹ 


بیناسه ۳۹ 
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پروژی به‌کی 
فه‌دیتنا زه‌ریایان ١64‏ 
وانا ١‏ زهریا جدوا دياردكهن؟ ١5‏ 
وانا ؟۔ ئاقا زه‌ريايی جدوا دلقيت؟ 1۲ 


پێداچوونا پشکی و به‌رهه‌فبوون بو ئەزموونى. ۷۲ 


روز و ستیرین دی ۷٤‏ 


وانا ١‏ دیاردین روزى جنه؟ ۱۷۹ 
7 5 

وانا ۲- ستیر و کوستیر جهوا دهيّنه پولین کرن؟ ۱۸ 

پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی. ۱۹ 


چالاکی بو مال يان بو قوتابخانی ۱۹۹ 
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پروژی به‌کی 


که‌ردیله و توخم و ناویته ۰ 
وانا ١‏ گه‌ردیله و تۆخم چنه؟ ۲۰۲ 
وانا ۲- تاويّته جيه؟ 51 
1 وانا ۳- هندەك ذ سه‌خله‌تین تاویتان چنه؟ ۳۱۹ 
پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو ئەزموونى. ۳۳ 


سه‌خله‌نین مادده‌ی و کوهورینین وی ٤‏ 
وانا 1١‏ هنده‌ك ز سه‌خله‌تین فیزیایی یین مادده‌ی چنه؟ ۳۳۹ 
وانا ۲- چ روویددهت د ده‌می گوهورینا کیمیایی دا؟ ۳۳۲ 


پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی. ۳۳۸ 


چالاکی بو مال يان بو قوتابخانی ۳:۰ 
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وره 


پروژی به‌کی 


مه ۷ ۷ ۰ 


۷ a. 
سيوس ورى‎ 
لقينه وزه جييه؟ و ماته وزه جييه؟‎ ١ وانا‎ 
وانا ۲- وزا کاره‌بئ چییه؟‎ 
وانا ۳ روناهیه وزه چییه؟ و ده‌نگه وزه چییه ؟‎ 
پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو که‌رموونی.‎ 
» ع«‎ ۷ ٠ 07 
مروف جدوا وزی بکاردتیدیت‎ 
مرف جهوا سووتهمهنيا به‌ردبووی بکاردئینت؟‎ ١ وانا‎ 
وانا ۲ زیده‌رین دی ييّن وزی ئه وين مرؤف‎ 
بکاردئینیت جده؟‎ 


پیداچوونا پشکی و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی. 
۷ ۷ ۷ هس مه . وه ۷ 
چالاکی بو مال بان بو فونابخانی 


ددناسه 


هه 


۳:۳ 


٤ 
۲۵ + 
YoY 
۳۹ 
۳۹۸ 


۳۷۰ 
VY 


۳۷۸ 
YA“ 


۸٦ 


۳۹۵ 








ود هاندا 
Motions“ Oidkart i‏ 
B‏ 210 




















و د تن سمانید| 





Motions on Earth 


and In Space 
۱۵۶ ccs فه‌دیننا ره‌ریایان‎ 





Exploring the Oceans 





روز و سنیرین دی 5 و وه ا ا ا ا ال ا ا ا ا ١/2 TOT TL‏ 
The Sun and Other Stars‏ 
جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی ............. 141 


لقينا ييّلان 
يها هه مه 


رویی ه‌ردی توشی گوهورینا بهردهوامه ژ ئەگەرئ کربارین سروشتی. ژ وان 
کریاران لفینا پیلان و شکاندنا وان لسهر که‌ناری» ثه‌وی گەلەك ژ خیزی خو به‌رزه دكدت. لدەمى تو 


هفئ پشکی د حوینی د شێی تاقیکرنه‌کا دريز بکه‌ی كو ب ئه‌وئ کریاری فه گریدای بیت. ثهفه 
هندەك پرسیارن دا تو هزر تیدا بکه‌ی. چه‌وا چیدبیت هندهك دوستکهرا اقا بكدين کارتیکرن د 
لينا پێلان دا بکەن» بو نموونه: ئەرئ شکینه‌ری پیلان به‌شداری" د راومستاندنا به‌رزه‌کرنا که‌ناری 
بو حيزئ خو دکه‌ت؟ پلانا تاقیکرنه‌کی دانه بو قه‌کولینا به‌رسقی لدۆر ثمقان هه‌ردوو پرسیاران يان 
ههر پرسیاره‌کا دی كو هزرین ته ب ازرينيت لدور چه‌وانیا کارکرنا پیلان. 





۱۳ 

















نافا زه‌ریایان. كو پیلین ده‌ریای| 
که‌ناری دچن. لی نافا زمرقاتا6 ل 
دقینین بازنه‌ی كو نهو رميز 0ا 3 


۰ 


ل نيقا ره‌ریایی دا. 


سالا ۱۹۶۷ (تور هايردال) زهريايا هيّمن لسهر نافكهكا 
دارى برى ناقی «كون تيكى» لسدر دانا بوو. د قيا 
بسهلمينيت كو خه‌لکی نه‌مریکا باشوور تهوين 
ره‌سهن: دبيت تدوان هزاره‌ها ميل بريبن ب ریکا 
ددرياى بهرهدق گزیرتین بوليتريا ب مفا وه‌رگن ز لقينا 
تهوزمان د زدرياى دا. 
















ف 9 
1 1 5 - 3 

۳ _. فا .۳ج 5 * ا 

a = ۲ 0 ۳ ۳ 


ئەگەر که‌نداق و رویباری درز د تهنك و كيلم 
ناقی بن. نه‌فه هه‌لکیشانا د‌ریای يا بلید 
دشیّت بله‌ز بکه‌هیته رویباری. و دبیته 
ته‌که‌ری بلند بوونه‌کا كتوير ل ناقا رویباری. 


کویرترین خال د زه‌ریایان دا ل خه‌نده‌کا (ماریانا) 
نهوا د که‌فیته روزنافای زه‌ربایی هیمن ل نيزيك 
کزیرتین فلیپین و کویرانیا وئ د كههيته ۱۱۰۳۳ 
میتر. چیایی ئیقرست بلندترین جيايه كو بلنداهیا 


وی د گه‌هیته ۸۸۶۸ ميتر. 

















به‌ستنا تاقفی ۲ Icy‏ 


ل جهین 
سار پرانیا جاران ئاقا میرگان و ده‌ریاچان د به‌ستیت لده‌می 
وه‌رزی ز فستانی. لی د يتريا باريّن سهقايئ سارد دا گهله‌ك ب 
کیْمی دی بینی كو تافا زه‌ریای د به‌ستیت ژ بلی هه‌ردوو 
ده‌فه‌رین جه‌مسه‌ری به‌ستیی باکوور و جه‌مسه‌ری به‌ستیی 
باشوور داء که‌وین گەلەك سارد. د فى چالاکیی دا دی به‌راوردیی 
دناقبه‌را يليّن گه‌رمیی د تاقه‌کا ساز يا به‌فرین دا و تاقهكا 
سوير دا که‌ی. پاشی پیشبینی يا يلا گه‌رمی ته‌وا تافا سوير تیدا 
ل به‌سنیت که‌ی. 


كدر ه‌سنه Materials‏ 


دوو قدداريّن يلاستيكى 8 که‌فچك 
۵ يينقيسهكئ هیلکاریی 8 خوى 

۲ ۲ ے 3 
۵ پارچین به‌فری 8 گه‌رم پیف 
# ئاق 


تدقف خشتی لخواری بنقيسه. دی‌بکارئینی بو تومارکرنا 
ئهو پیرانینین خرقه دکه‌ی. 
بديودستا د اقبه را يلا به‌ستنا ثاقئ و گه‌رماتیا وی و ريا خوئ تيدا. 


ف‌داری (۱) قه‌داری (ب) 





@ پینفیسی میلکاری بکاربینه. دا هه‌ردوو قه‌داران ( اء 
ب) ب ناف ونیشان بکه‌ی (أ و ب) هه‌ردوو قه‌داران 
پر بکه ز يارجيّن به‌فری پاشی برین یه‌کسان ز 
تاقی به‌رده سەر بۆ ھەر ته‌رازیه‌کی. 

© يتنج خؤلهكان خو بگره. پاشی كدرم ييقى بکاربینه 
بو پیقانا پلا گه‌رمیا د هدر قه‌داره‌کی داء هه‌ردوو 
پلێن گه‌رمی د خشتئ دا تومار بکه ( ویِنی أ). 

@ دوو که‌فچکین ب ته‌مامی ژ خوی بکه د قه‌داری (ب) 
دا وبلقینه. (وینی ب) 

© دوو خوله‌کان خو بگره, پاشی يلا گه‌رمیا نافی يا 
هه‌ردوو قه‌داران بو جارا دووی بپیقه.هه‌ردوو پلین 
كدرمى دخشتي؟ دا ثومار بكه. 

6 هدر دوو پینگاقین (۶ و ۵) دووباره بکه» بو دوو 
جاريّن دىء د هدر جاره‌کی دا بلقينه دا خوئّ ب 
حدلييّت د قه‌داری (ب)دا. ياشى ههردوو يليّن 





گه‌رمی د هه‌ردوو قه‌داران دا بييقه. 





دەر نهنجام نکه: Draw Conclusions‏ 
E ¥ ۷ » | ٠‏ ۷ 
.١‏ به‌راورد بکه دناقبه‌را هه‌ردوو يليّن دوماهیی ييّن گەرمی بو هه‌ردوو 
بو قه‌داری (ب)؟ شاره‌زایین کریارین زانستی 


۲ ۷ هد مه ء زر ۰ ۷ مه ل لع لا ار RV OQ‏ ۲ 
. ب ريكخستنا ده‌رئه‌نجامین ته ب ددست خوفه تیناین. پیشبینی يا پلا لده‌می توق به‌راوردیی دناقبه‌را 


ی ۷ ۶ ء )+ | مه ۷ ۷ 5 
گه‌رمی که‌و | تاقا فه‌داری (ب) تیدا د به‌ستیت بکه. پیرانینان دكدى تو دبينى 


۴۳ زانا چه‌وا کاردکهن: تیکرایا سویراتیا ئاقی ل زه‌ریای به‌ستیی روویین وه‌کهه‌قیی و جیاوازیی 
باکوور کیمتره ز تیکرایا سویراتیا ز‌ریای ئه‌تله‌سی. زانایان ئه‌فی دناقبه‌را دوو کوما ز پیزانینان 


پیزانینی بکاردئینن» بو پێشبینکرنا ئهو میزوویا يلين گەرمی ل بدراورديا پیزانینان. تو 
زفستانی دبنه که‌گه‌ری به‌ستنا ئاقا هنده‌ك به‌نده‌ران ل هه‌ردوو زه‌ریان. ری 
تهى نه‌گه‌را پلێن گه‌رمی ل زقستانی وه‌دکهن كو کارتیکرنی لسه‌ر 
دروست بوونا بهستيئ ل به‌نده‌ری کارتیکرنه‌کا جودا دناقبه‌را ئەقان 
هه‌ردوو زه‌ریان دا روون بکه. 
قه‌کو لینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه ده‌رباری کارتیکرنا ئهو برا هه‌ی ز 
هو سب کم ی تا ای ات ویک 
ساده دانه و بجه بينه. بکارئینانا برین جودا یین خوییا سافی د تاقيّدا. 
بو هه‌لسه‌نگاندنا منگرتیا ته. 


رویبدهت د هنده‌ك تاو 


ودكههقف دا. 





۱ 





Oceans زه‌ریایان‎ 


Oceans and Seas ددريا و زه‌ریایان‎ 





بناسه 

و ی تا و ده‌ریا و زه‌ریایان ریژا ۸۷۱ ز روویی نه‌ردی نخافتیه (داپوشیه) ب ئاقی» 
لسدر روویی نه‌ردی. نه‌ف تافه رووبه‌ره‌کی تاقی یی به‌رده‌وام ز تاقا سوير پيك دئینیت. 

۵ كمكدرا سنوی آتیا ناقا جیوگرافیکناسان نهف رووبه‌ری ئافی دابه‌شکرینه بو جار زه‌ریایان 
زه‌ریایان . وزماره‌کا ده‌ریان قه‌باره بچویکترن» خشتی ل خواری ديارء بخوینه و ئهوئ 

ه زانیاری لدور دیاردین به‌رز تیبینیی بکه كو زه‌ریایا هیمن نه‌وه زه‌ریای قه‌باره مه‌زنتر كو دگه‌هیته قه‌بارا 
و نزمیا ل بنی زه‌ریای. هه‌رسی زه‌ریایین دی پیکفه. دیسان دهینه نیاسین» كو ژ هه‌می زه‌ریایان 


کویرتره . كو تیکرایا کویراتیا وی دگه‌هیته ۶۱۸۸ میتران» و زه‌ریای ئه‌تله‌سی 
زاراف دهیته هژمارتن ب كيّمترين کویراتی. كو تيكرايا کویراتیا وی دگه‌هیته 


رات اناه 5 میتران بتنی» و زه‌ریای به‌ستیی باکوور» و نه‌و بچویکترین زه‌ریایه 
يهستانا ئاق" گەلەك ز روویی وى ب به‌ستیی نخافتيه ب دريّزاهيا سالئ» لئ ده‌ریا د 

۷ 8 

water pressure‏ قه‌باره بجويكترن ژ زه‌ریایان» ژ وانه ههنه د قه‌کری و ب زدريايانقه د كريّداى 


نه» وه‌کی ددريا چینی و دەريا عدرهبى و تدويّن دی. و هەنه دنیمچه‌گرتی لی 
ب زه‌ریایانفه ل گرئداینه ب ریکا هنده‌ك ده‌رگه‌هین تەنك› ودكى 
^ ۷ 


ده‌ریای سوورء و ههنه ب ته‌مامی دگرتینه» وه‌کی ده‌ریا مری. 










۷ م۸ ¥ ۰ 5 
رن سهرفه‌یی زدریایان 


⁄ مه‌زنترین جار زه‌ریایین لسهر روویی نه‌ردی 
بزمیره؟ 


۱ ز روویی نه‌ردی ب زه‌ریایان و 
ده‌ریان داپوشی؛. ۲ 


جا مساك 


يض 





لده‌ف که‌نارین نیمارتی گەلەك ژ بركيئن ههلمينى ههنه, نه‌وا خوی 
يا ده‌ریای ژی دهيته ددرى. كو لده‌می ئاق دبینه ههلم خوی ل 


جیاکارین نافا زه‌ریای 
Characteristics of Ocean Water‏ 

8 ئاثا ددريا و زهربایان دبيته 
جیاکهره‌کی ههره رونکرنی» و ئاقا ده‌ریا تامه‌کا 
سوير هديه تهقهزى ز نه‌گه‌ری ئهو توخمیّن دناق 
تاقيّدا بشافتین» وه‌کی کلوریدی سودیوم ته‌وی 
دبیته توخمی سهره‌کی د تاقيّن زه‌ریایان دا. 

زیده‌باری ئەقئ چه‌ندی. هنده‌ك توخمین دی ژی 
هه‌نه دناق ئاقا زه‌ریایان دا. و هنددك گازین 
بشافتی دناق دا هه‌نه. گەلەك توخمن د ناف ئاقا 
زه‌ریای دا هه‌نه ژیده‌رین وان يرت پرتبوونا که‌قرانه 
لسهر هشکاتیی. سویراتیا ثاقا زه‌ریای ز جهه‌کی بو 
جهه‌کی دی يا جودايه؛ ل ده‌قه‌رین گه‌رم و هشك. ز 
بەر هه‌لمبوونا ئاقا روویی زه‌ریای. و كيّم باران 
بارینی خویه‌کا پتر دهیته به‌رههم تینان دناف ئاقا 
زه‌ریای داء ل ده‌قه‌رین سارد سویراتی کیمتره 
چونکی هالمين کیمتره. و چونکی حهلیانا به‌ستیی 
و که‌فتنا به‌فری[ ثافه‌کا ساز بو زیده دکهت دیسان 
سویراتیا ده‌ریا و زه‌ریایان کیمتره ل نيريك 


٠ ٠ 2+‏ »ھ 5 3 ۰ ۰ 
ریزژگه‌هین رویبارین مرن ودكى نه‌مه‌زونی. 


وپه‌ستانا ب هيّز دبیته جیاکاره‌کی دی بو ئاقا 
زدرياى. يهستانا هه‌وای لده‌ف هشكاتيى دگه‌هیته 
نيزيك ۱۰ هزار كيلوكرامان لسهر تَيّْك ميترا 
چارگوشه. وئه‌ف قه‌داره ژ په‌ستانی دهیته نیاسین 
ب «تيّك په‌ستانا هه‌وای». و ز بەر كو ئاق ب 
سه‌نگتره نز هه‌وایی. فیچا ههر زیده‌بوونه‌ك د 
کویراتیا زه‌ریای ۱۰ میتران. دگهل دا په‌ستانا نافی 
بلند دبیت. ئانکو سه‌نگا ثاقیْ ئه‌وا په‌ستانی لسهر 
ته‌نه‌کی دکهت. لدیف قه‌دارا تیك په‌ستانا هه‌وای یه 
ل كويراتيا ژ هه‌میا يترد زه‌ریایان دا. دبیت 
په‌ستانا تاقئ بگه‌هیته ۱۰۰۰ په‌ستانین هه‌وای. ب 
نیزیکی. ئه‌فه ديار دکه‌ت كو کریارین قه‌دیتنی د 
نه‌وان کویراتیان دا پیدفی ب نقومکه‌ران وئامیرین 
تایبه‌ت هه‌نه. دا کاربکهن د ئەقان کاودانا داز 
EE‏ 
انهو هنده‌ك نه‌گه‌رین بلندبوونا 

سویراتیا ناقا زه‌ریای چنه؟ 


۱۹ 


گریکین نیقا 


۰ ۷ ® » ® ۰ ۰۷۲ 

دیاردین به‌رر و نزميا ل بنی ره‌ریای 
The Oceans Floor‏ 

لسدر هشکاتیی هندەك به‌رز و نزمی دهینه دیتن 
ودكى چیا وكركان ودهشت ودولان. ئەگەر د شیانیت 
تەدا بايه كو افا زه‌ریایان ههمى هدلكرتبايه. دا 
بینی کو به‌رز و نزمی ل بحى وى هدنه ودكو يى 
لسدر هشکاتیی. و زنجیره چیایین دريّز دا بینی. و 
فوزلکان و بانی و دولین کویر تهون دبز 
خەندەك. 
ره‌فکا كيشو دری: ناقهکه دهیته دانان لسهر ئه‌و 
٠ ٠ ٠ ٠ ۴‏ 
ده‌فه‌را كيم ثافی نه‌وا دکه‌فیته لسهر ليُقيْن 
كيشودران. نهو دريّز دبیت ب نیزیکی ۸۰ کیلو‌میتران 
دناف زه‌ریای دا. و کویراتیا وی ژ ۱۶۰ میتران 
زیده‌تر نابیت. 
نشیقیا کیشوه‌ری: كدو دەقەرە كدوا لد ویف ره‌فکا 
کیشوه‌ری دهيّت. و ئهو نشیقیه‌کا تیژه کویراتیا وی 
دگه‌هیته ۲۰۰ میتران. پاشی ب ره‌نگه‌کی پتر نشیقی 
به‌رهوف خواری) دچیت. هه‌تا کویراتیا ۶۰۰۰ میتران. 
ل هنده‌ك جهان. دناف نشیقیی كيشودريراء دۆلێن 
كوير هه‌نه» پرانیا وان رویبارین مه‌زن پیکئیناینه 
ده‌می دهیته دناف زدرياى دا. 

عه * ۷۲ م 2 ۰ ۶ ¥۷ » مه 
ده‌شنین غه‌وارد‌بووین: نه‌و جهین پتر د راست 
وپان بووینه لبنی زه‌ریای و نه‌وین دکه‌قنه ب 
کویراتیا نيزيك ۶۵۰۰ میتران. ب چینه‌کا ستویر ز 
نیشتیان 


e‏ هه 


وكا 





تهويّن ز تهقنئ و خیزی و مادديّن تهندامى ييّن 
شيكدر بووى دروست بووى دنخافتینه. 

گریکین نيقا زه‌ریای نه‌تله‌سی: كريّك دهيّنه 
نياسين ب جهئ گه‌هشتنا دوو نشيقييّن جياى نه. و 
نه‌و كريكيّن چیا تدويّن دكدقنه لزیر ئاقا ده‌ریای. 
بلند دبن ب دريّزاهيا ناقه‌ندین هدر سئ زه‌ریایین 
قه‌باره مهزنترء بلنداهيا تهقان كريّكان ز ده‌شتین 
غه‌واره‌بووی دناقبهرا نيك كيلوميتر ههتا سئ كيلو 
ميترانه. كو زنجیره‌کا چیای يا پیکقه ماى لزيّر 
ددريا دروست دکهت. ب دريزثاهيا 1٠١ ٠٠٠‏ 
کیلومیتران. د هدر ئيّك ز زه‌ریای هيّمن و تهتلهسى 
و هيندى دا. كريّكا نيقا زه‌ریای ئه‌تله‌سی دهیته 
وه‌سفکرن كو د نیقا وی دا دوله‌کا کویر يان تیکه‌ك 
هديه. كو هه‌ردوو تویخین ته‌کتونی ژيك دوير د 
كەقن ههنه. ل هنده‌ك جهان ل ده‌شتین غه‌واره 
بووی قولکانین مه‌زن ب سەر دکه‌فن» سه‌رکین 
هنده‌ك ز وان بسه‌ر روویی زه‌ریای دكدقن و هندهك 
زنجیران ز گزیرتان دروست دكهنء و خەندەك ھەر 
دی مینن جهيّن پتر كوير د زه‌ریایان داء و دكهلهك 
جارك لال اك a E‏ 
(ماريانا) كويرترين خه‌نده‌که دهيّته هزمارتن» و ل 
نيزيك كزيرتيّن فلييينه د زه‌ریای هيّمن داء و نزمتره 
زروويئ ده‌ریای ۱۱۰۳ ميتران. 


۷ سی ده‌فه‌رین سهره‌کی ييئن بنی 
زه‌ریای بيزه؟ 


یه‌یوه‌ند ییا بیرکاری 


تهماشا خشتی د لاپه‌ره ۱۵۸ دا هاتی بکه 


و ئه‌وی ديار دکه‌ت كو رووبه‌رین روویی 





یین رووبه‌رین سهره‌کیین ئاقى»› نهو 
رووبه‌ری روویی یی کوزمه‌ی بو ھەر 
یوخنه Summary‏ زه‌ریایه‌کی نه‌وین د خشته‌ی دا هاتین ب 
چار زهریا و ژه‌مارمکا گهله‌ک ‏ دهریان» تفه پتکفه خه‌ملینه. 
رووبه‌ره‌کی مه‌زن ژ تافا سوير پيك دئینن. و نهف 
رووبه‌ره ۸۷۱ ژ روویی نه‌ردی د نخیفیت. سویراتیا تاقا 27 
زه‌ریای ب شیوه‌کی سهره‌کی فه‌دگه‌رییت بو يرت پرتبوونا 
ایکا ,ای یروس کف E‏ 


4 تیکجار زور سهرق کارتیکریه و کویرترین پشکین ۱ 00 ۳۳۳ 
زمریایی داء دیاردین بنی زمریای ره‌فکین کیم كاف ی زو مان ی ی ی 
لده‌وروبه‌ری کیشوه‌ران» و نشیقیین تيز و ده‌شتین پان. لژیر ئاقا زمریای نه‌تله‌سی رابووی. 
وقولکان وخەندەك وچیا بخوقه دگریت. چیروکه‌کی لسهر قى چه‌ندی بنقيسه. 


ده‌می تو رێكا گه‌شتیی د دانی» نه‌خشه‌کی 


بيدا 16۷۱۵۷[ 
e‏ بنی زه‌ریای بکاربینه. ثهو شاسته‌نگین 


۱ جوداهی چییه دناقبه‌را دەريا و زه‌ریایان دا؟ 


دکه‌فنه د رییا تەدا د که‌فی کگه‌شتیا 
۷ 


م ے ۳ 1° ء اد ۰ SV fs‏ 
۲ ئەگەرئ سویربوونا ئاقا زه‌ریای شلوفه بکه؟ فه‌دیتنی دا چنه؟ ئهو دیاردین تو قه‌دبینی 


۳ قدو گریکین دکه‌فنه د نیقا زه‌ریای دا چنه؟ د زه‌ریای دا چنه؟ 
۰ ۰ و ٩‏ م2 مم اي ۶ #ج ۷V‏ عا رمه 

نیقی دکهت. پتر يان ب ره‌نگه‌کی هیدی هیّدی. چهوا 

نو کارتیکر دى ل قهبارا زه‌ریای ئەتلەسى دا د که‌ت؟ 

۵ به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی: كيزك ز تدقيّن لخواری 


۳ ۰ ۷ ۰ ۷ ۶ ۰ 
دیاره نه ز زه‌ریایین روویی نه‌ردی به؟ 


ا. هیمن ج. هیندی 
ب. نافه‌راست د. که‌تله‌سی 
۷ 


























Waves ييل‎ 


ثافا ردرد يايى جهو ١‏ تدرى 


هو 0 
دلقيت! 1 ددريايهكا سکره‌کی ل هه‌ریما کوردستانی. ئەگەر كهقه 
۱ 06611 011100 


روودابيت. دبيت ته نهو هزر كربيت كو تاف يا د لقينهكا 
1۱۷0۳۰7 


به‌رده‌وام داء و لقینا وئ ب شيّوئ پیلانه. دیسان پیّل رووددهت د 
۷ 

زه‌ریایان دا و دهريا و بركيّن ئاقی داء هه‌تا موزا تاقی چیدبیت 

تو تیبینی يا پیلین بچويك تیدا بکه‌ی دبیژنی کهته پیلا. ئەر 

چییه دبیته که‌گه‌ری دروست بوونا پیلان؟ د فى چالاکیی دا دی 





نموونه‌کی زه‌ریای بکارتینی. دا ئه‌وی چه‌ندی بزانی. 


Materials که‌ره‌سته:‎ . 40 


= 





8 كاف 


8 میزمیزوکه‌کا يلاستيكى 





نموونی زه‌ریایه‌کی دروست بكه. رابه ب يركرنا سینیی 


۷ 


هه‌تا نیقی ب تافی. (وینی أ) 


۳ میزمیژوکی دانه نيزيك ره‌خه‌کی سینیی و هیدی لسهر 
۱ / ۹ روویی تاقی بفده. دی چ رووددهت؟ (وینی ب) 
۱ 2 ۲ 


با وه‌دکهت دا نه‌قی 
گه‌میی پالقەدەت و لسهر 


روویی ناقی بچیت. 











© تیبینی يا بلندبوونا نه‌و پیلین ته دروستکرین بکه. و تیبینی يا 
لغزاتيا وان بكه. تكبينى يا خو تؤمار بكه 
پینگاقا ۲ بو جهند جاران دووباره بكه. و د هدر جاردكئّ دا ب 
هیزتر پفده». ته چ تیبینی لسهر ئهو پیلیْن ته دروستکرین دیتن» 
تبینی يا خو تومار بکه. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


.١‏ تیبینیین خو بکاربینه د وه‌سفکرنا نه‌و په‌یوه‌ندیا هیزا پفدانی ب 
بلنداهیا پیلان و له‌راتیا وی پیکقه گریدده‌ت. 

؟. ب پشته‌قانی لسهر نه‌وا ته تیبینی کری د هقی چالاکیی داء چه‌وا بو 
ته ديار دبیت ده‌رباری ثه‌گه‌را دروست بوونا پیلان د زه‌ریایان دا و 
روویین دی یی تاقی؟ 

۴ رانا چه‌وا کاردکهن: د زوربه‌یا جاران دا زانا نموونان بکاردئینن 
دا فیربین ده‌رباری هنده‌ك تشتان كو نه‌شین تیکسهر تیبینی يا وان 
بکه‌ن» نموونی ته چه‌وا هاريكاريا ته كريه لسهر تیبینیکرنا ته بو 

پیلان؟ 


جه مه 


قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه لدور ثه‌و بلنداهیا پل د كدهنئ د 


گومه‌کی يان ده‌ریاچه‌کی يان د زه‌ریای داء ل روژه‌کا هيّمن و ردحهت دا. 
5 ۷ ۷ 


يان د روّزهكا هروبا داء پاشی پلانا تاقيكرنهكا ساده دانه و بجه بينه 
بو هه‌لسه‌نگاندنا منگرتی يا خی 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


تیبینی کرن دهیته هزمارتن 
ودك شارهزاييهكا زانستى يا 
سەرەكى. تو تيبيدئ دکه‌ی 
بکارئینانا هه‌ستیارین خو دا 


سەخلەتێن تهنهكى يان 


روودانه‌کی بزانی. ودك 
کارتیکرنا هه‌وایی لقی 5 


تافندا. 





۱۹۳ 





5 جدوا ييل دلفن. 
. قهى جييه دبيته ئەگەرئ 
دروست بوونا تهوزميّن زدرياى. 
. قهى جييه دبيته ئەگەرئ 
دروست بوونا ههلكيّشان و 
داکیشانی. 
. ئه‌و چ داهاتن تدويّن ز زدريا 
دهیننه ددری. 
ييل wave‏ 
نبه‌ورم current‏ 

۷ 5 8 
هه‌لکیشان و داکیشان 6ق 
شریدکرن ومزامم‌زاویعن 








2۹ 5 

وا - 
٠‏ 
وو 


دلقيت 





aI / 4, 
o e 
لدووف بازنا‎ 


اقا ره‌ریایی چهوا دلفیت؟ 
How Ocean Waters Move‏ 


Wind and Waves با و ييل‎ 

کافا زه‌ریای ل لفينهكا به‌رده‌وام دایه . لفينا تافی که‌و | وود وت لسهر 
روویی زه‌ریای. د پرانیا وئ دا ز پیلان دروست بوویه. 

پیل نهو لقینا بلندبوون و نزمبوونا تاقا روویی يه. 
ل ده‌می بجهئینانا چالاکیی ته ئهو تیبینی کریه. كو با پیلان دروست 
دكدت. د راستیدا زوربه‌یا جاران پیل دروست دبن ب هيّقى يا بای, لده‌می با 

عات ءال ل yv‏ بج 0 

هه‌لدیت لسهر روویی روبهره‌کی تافی. وه دکه‌ت روویی تافی دگهل دا بلفيت. 
نك كو كەتە پیلایه‌کی دروست د كەت. با ره‌خه‌کی ژ كەتە پیلایی يالقهدددت. 
وه دكدت مه‌زنتر ببیت به‌ره‌ف بلندبوونی. فيلجا که‌ته پیلایی قه د گوهیزیت 
بو پیلی دیسان ته د چالاکیی دا نهو تیبینی کریه كو بلندیا پیلان گریدایه ب 
هیرا هه‌لدانا بای. فيّجا د روژه‌کا ردحهت دا دبیت بلنداهیا پیلین زه‌ریای 
کیمتر بيت ز ۱,۵ میتران» لئ پیل د روژه‌کا هروبادا دبیت بو ۲۰ میتران بلند 
ببیت وتدقه بلنداهیا باله‌خانه‌کی يه كو ز ۱۰ نهومان ييّك هاتبیت. زیده‌باری 
کو ناف د پیلی دا دبیت بلندبیت ونزم ببیت ۰ میتران, لى ئافه‌کا گەلەك 


كيم به‌ره‌ف پیش دچیت زبه‌ر كو دوا دهيّته فه‌گوهاستن دناق روویی زه‌ریای 
' : 2 ۷ 


۷ nh 


سر ا رت 2 ۰ رب ۷ ۰ ۷ ۰ 
Ra‏ فم ف دا دنهو وردية. د ده‌فی نسبی 5 خواری دا هرر بکه. 


rt 


و درگریت بو داو 0 















۸ با و هروبا پیلین گەلەك مه‌زن دروست 


دكدن. سیارکه‌رین پیلان كهلهك خوشیی پئ 





دبه‌ن به‌ری هروبا بهیت. 
تو وه‌ریسه‌کی د له‌رزینی» وه‌ریس 
دلقیت بو بلندی و نزمی» يان ژ ره‌خه‌کی بو ره‌خه‌کی 
دی» ل وی ده‌میْ كو پټل دهینه قه‌گوهاستن بەرەف 
Er‏ وه‌ریسکی. ل وهدريسك بخ ناهیته فه‌گو‌هاستن 
بەرەڭ پیش. كهو لقينه ب كدوا دهیته روودان ل افا 
۷ 
زه‌ریایی دا وه‌کهه‌فه», پیل دهیته فه‌گوهاستن دناف 


”ا نهو چییه دبینه ئەگەرى درو ست 
بوونا پرانیا پیلان د اقیدا؟ 
ل : 


هنده‌ك جورین دی ز پیلان 
Other Kinds of Waves‏ 

پرانیا پیلین زه‌ریای دروست دبن ژ بای» لی 
دبیت هندەك پیل ژ نه‌گه‌را بیقه‌له‌رزان و فولکانان 
دروست ببن. يان ز په‌ستانا که‌سمانییی گهله‌ك نزم. 
يان ژ هنده‌ك هوکارین دی كو پیکقه کاردکهن. 

و بیقه‌له‌رز و قوّلکان ته‌ون ل يشت هنده‌ك ز 
مه‌زنترین پیلان د زه‌ریای دا رادوه‌ستن. نه‌و پیلین 
گەلەك مه‌زن دهینه نیاسین ب تسونامی» دبیت بو 
تسوناميىّ دناف زهرياى دا دریزیه‌ك هه‌بیت پتر ڑ 
۰ کیلومیتران, لی بلنداهیا وئ كيمتره ذ 
میتره‌کی. نهو پیله لبن گه‌میان دجن بیّی كو هه‌ست 
پئ بکهن. لى ل ده‌می تسونامی دگه‌هیته که‌ناری. 


لیکخشاندنا وی ب بنی زه‌ریای قه وهدکه‌ت کو 
لهزاتیا پل سه‌رخوتر لی" بکهت. فیْجا وملی دهیّت 
یل مه‌زن ببیت به‌ره‌وف بلندبوونی هه‌تا دگه‌هیته 
نیزيك ۲۰ میتران. و ههر تشته‌کی دکه‌فیته د رئیا 
2 ۹۲ . #7 و ماد ۳ ۰ 
بلندبوونا تاقا زه‌ریای. ژ ئەنجام دا 
كويكيّن كهلهك مهزن دروست دبن 
دبیژنی لفاندنین هورىء بايى ب هيّر 
0 ۴ راء رم ۷ 
(هروبا و بازفروك) دبيته نه‌گه‌ری 
دروست بوونا پیلین مه‌زن لده‌ف کوپکا 
لقاندنین هوری, و ئەگەر هروبا به‌رهوف 
هشکاتیی قه بچیت. ئه‌فه د شياندايه دیواره‌کی تافی 
كو بلنداهیا وی بگه‌هیته ۱۰ میتران پالدهت. دا 


/ دوو جورین جودا ز پیلان بیزه و 
نه‌گه‌ری ههر نيك ز وان ديار بکه؟ 


نهو تسونامى يا ل وه‌لانی تهندودیسیا دای ل سالا ۰۵ يى 
زيانهكا مه‌زن كدهاندنا ناقاهیان. و ديسان بوويه ته‌گه‌ری مرنا 
گەلەك قوربانیان. ۲ 





نه‌و رم Currents‏ 

راسته پیل ب ساناهی دهیته دیتن پتر ز لفینین 
دی یین زه‌ریای. لئ تهوزم بره‌کا پتر ز تاقئ د 

ته‌وژم ته‌وزما ره‌ریای ته‌و جوبارا ئافی يه ب 
بلقه‌بلق ژئ دهردكدقيّت. وه‌کی رویباره‌کی دناق 
زه‌ریای را ب به‌روفازیا پیلی. ته‌وژم تَاقیْ ب 
دروستی قه‌دگوهیزیت به‌ره‌ف پیش. و جار جار بو 
دویراتیین دریز. 

ته‌وزمین زه‌ریای ین مه‌زن. ئه وين دهینه 
نیاسین ب روویی تهوزمء ب بلقه‌بلق دەردكەقن 
دناف روویین زه‌ریایان را. و ززربه‌ی جاران روویی 
ته‌وزم دروست دبن ژ بایی زالبووی, بایی زالبووی 
هه‌لدیت دناف روویی زه‌ریای راء فیْجا ناف ده‌ست 
سا کی وگ ناف گا رزياى: يانيا 
هنددك روویی ته‌وزمان د گه‌هیته سه‌دان کیلو‌میتران 
و کویراتیا وان د گه‌هیته سه‌دان میتران و چیدبیت 
بو روویی ته‌وزمه‌کی ئافه‌کا سارد قه‌دگوهیزیت بؤ 
ده‌قه‌رین فيّنك و ناقا تینشیر قه‌دگوهیزیت بو 
ده‌قه‌رین سارد. 

روویی تهوزم: نه بتنی نه ئه وین بلقه بلق ژئ 
ده‌ردکه‌قن دناق زهریایان را. تهوزمین که‌ناری ژی 
هه‌نه» و ته‌و ته‌وزمین نافخویی نه ب دریژاهیا هیلا 
که‌ناری درژیین. و بايئ نافخویی. و که‌ره‌ستین 
که‌ناری يێن گه‌روك به‌شداریی د گوهورینا ته‌وزمین 
که‌ناری ز روزه‌کی بو روژه‌کا دی دکهن. 

دیسان تهوزما رامالینی ژی هه‌یه. و نه‌و 
ته‌وژمه‌کا که‌ناری یه. ب بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت و ز 
که‌ناری دوير دکه‌فیت. و ز ثه‌گه‌رین گرنك ته‌وین 





۸ ته‌وژمین رامالینی (تیرین سؤر) دبیت بلقه بلقین ده‌رکه‌فتی 


د 


دوير بکه‌قن ز كهنارى ب له زاتیه‌کی كو دكههيته ۸ کیلومیتران 


د ده‌مزمیره‌کی داء ئەگەر هات و نو كهفتيه دناف تهوزمهكى 


رامالينئ دا. دقیّت تو مدلدقانيا بکه‌ی ب لایه‌کی ھەقبەرەتيى 

مكلا نار فاد ای دور کی جوتكى ناف اسار 

هه‌ردوو ره‌خین تهوزمئ رامالینی بلقه بلق دهردكهقيت بو لايى 

کا 

و ئهو چوکلکین دريّز و ته‌نکه و خیزی يه 
دروست دبیت دگهل که‌ناری و ب دویراتیه‌کا نيزيك. 
و لده‌می بلقه بلق ده‌رد که‌فیت پیلین زه‌ریای لسهر 
ئەزمانكىێ که‌ناری يئ خیری. و بەرەف که‌ناری. 
ئەق به‌زمانکه قه دگریت و ناهیلیت بزقریته‌فه. 
فیجا ئاف کوم دبیت هه‌تا کونکه‌کا بچويك قه‌دکهت, 
و ب بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت و ته‌وژمه‌کی ب هيّز 
دروست دکهت. 
لده‌می پیل د شکێت وف که‌ناری دکه‌فیت لديف 

گوشه‌کا (لیِز) ئەقه ئاقئ د لقینیت به‌ره‌ف پیش و ب 
دریژاهیا که‌ناری. ثهف لفینا ثافیم خودان لایه‌کی 
هه‌قبه‌ره‌تی بو که‌ناری تهوزمهكا که‌ناری ژ جوره‌کی 
دی دروست دبیت دبیّژنی ته‌وژمی که‌ناری ييّن 
دریژبووی. نهف ته‌وزمین که‌ناری ييّن دریژبووی» 
بره‌کا مهزن ز كەرەستێن که‌ناری فه‌دگوهیزیت ز 
جهه‌کی بو جهه‌کی دی. 


۶ ۷ مه 


یاقا نیدشیر نهوا نه‌وزما «گالف ستريم » بيك دتیدیت. ديار کریه 
ب هه‌ردوو ره‌نکین پرته‌قالی و سور, د تهقئ وینی فوتوگرافی یی 
ئەسمانى دا. و ناقا يتر سارد ديار کریه ب هه‌ردوو ره‌نگین كەسىك 
و شین. 
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| 77 نه‌وزمین نینشیر 
۲ تهوزمین سارد 
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نت۱ و یه 


کیشوه‌ری جه‌مسه‌ری باشوور (نهنتراكتيكا) ' 


۸ نه‌ف نه‌خشی لسهری ديار د کات چهوا نه‌وژمین روویی دلقن نهو نیرین 
سور تافا تيلنشير ده‌ست نیشان دکهت. و نیرین شین نافا سارد ده‌ست 
نیشان دکهت. 
۷ ۶ ۷ ۲ ۷ 
زیده‌باری كو ته‌و بایی هه‌لدیّت لسهر روویی 
۰ ا ۷۲۰۱ ۰ م اه 3 ۰ 7 
زه‌ریای داء شیانین دروستکرنا ته‌وژمان هديه. فيّجا 
7 مه ر الله % ۷۰ مه .ا ۷ * رع م۷ مه م ۷ 
ئهو تهوزم لفینین خو و فه‌گوهاستنین خو دا 
دبه‌رده‌وام نابن ل هه‌مان سدمتا بای داء چونکی 


تهوزميّن زه‌ریای نه هه‌می ژ بای دروست دبن. 
لئ ئهو ته‌وزمین زه‌ریای ین کویر دروست دبن ژ 
ئەنجاما جوداهیی دناقبه‌را يلا گه‌رمیا ئافی. ون 
بەر کو تاقا سارد ب سه‌نگتره ژ ناقا تینشیر. فیجا 
زقرینا نه‌ردی لدور خو ریکا تهوزميّن روویی د نقوم دبیت و بلقه بلق ده‌ردکه‌فیت ل پشکا بنی ز 
گوهوریت بو لايئ راستئ ل نیقا گویا تهردى يا 
باكوور. و بو لاییْ جديئ ل نيقا كويا نه‌ردی يا 


باشوورى. و تهوزم ده‌ست ب لفینین خو دكهن ب 


زه‌ریای. 
/ نهو جييه دبيته تهكدرى يهيدابوونا 


نهو مین هر باب ؟ 
شیوعابازنین مدزن. سکف 


پالدانا ناقی 


به‌ره‌ف روویی. 





لده‌می نه‌وزما زدریای مس 
يا کویر بلند دبیت ب 
سه‌منا روویی فه 
ماددین خوراکی دهینه 
قه‌گوهاستن بو 
گیانه‌وه‌رین ده‌ریای 







ته‌وزمین زه‌ریای یین کویر و سارد دهيّنه قه‌گوهاستن ب کویراتیه‌کا ‏ 
دناقبه‌را (۲ ۰ ؛) کیلومیتران لزير روویی ناقی. و لده‌می بلقه‌بلق 
ددردکه‌فیت نهو ناقه خو تيلنشير دکه‌ت لسهر خو و دهیته یالقه‌دان 
بەرەف روویی ب کارلیکرنا ناقا پتر سارد لخواری. 


نه‌وزمین زه‌ریای 
بين كوير. 


۱۷ 


هه" لکیشان و داکیشان 11001 

افا زه‌ریای بلند دبیت و دهیته خواری هدر روژی 
جاره‌کی يان دوو جاران» ل هه‌می که‌نارین جیهانی. 
بلندبوون و نزمبوونا به‌رده‌وام يا تاستی ئاقا زه‌ریای 
دروست دبن ژ ته‌نجامیْ هیزا کیشکرنا رژژی و هه‌یقی 
يا کارتیکه‌ر لسهر ئاقا روویی ته‌ردی. و زبهر كو 
هديق نیزیکتره بق ته‌ردی ز روژی» فیجا نه‌قی چه‌ندی 
کارتیکرنه‌ك هديه لسهر لقینا هه‌لکیشانی و داکیشانی 
پتر ز کارتیکرنا روزی. 

هيّزا کیشکرنا هديقئ و لفینا زفرینا ته‌ردی لدور 
خو پیکفه د گریداینه. پفبوونین فه‌گوهاستی بین ئاقی 
دروست دبنء و هيّزا کیّشکرنا هه‌یقی نه‌وا کارتیکرنی 
لسهر زه‌ریایان دکهت دی يا پتر بيت ل ئهو لایی 








۸ هه‌لکیشانه‌کا بلند هدر ۱۶ روژان روودده‌ت. ل وی ده‌می كو 


۷ %* ۷ ¢ ره 5 + ۷ ۷ ۶ 3 ۰۷ < mV 5 ۷ V‏ ۰ 
به‌رامبه‌ر بۆ هه‌یقی. و به‌فه وهددكدت سيوى ده‌ردی ههيف و يود لسهر نيك هيل بن. و ههلكيشانهكا لاواز رووددەت 
VE“ ۷ 0‏ 9 ۰۷ مر لماع لدوم" هه‌یق 5 * و نهد كو شه‌کا هو دسنام دوست دکهن. 
بشیوی هیکی بیت. لسه‌ر پشکین ردق يێن ته‌ردی می ههیف و روز و هرد کوشه‌کا وه‌ستای درو 9 


گوهورینه‌کا گەلەك كيّم په‌یدا دبیت. لئ زه‌ریایان 
پفدبن بو سه‌متا ده‌رقه‌ی لايئ تهردى يئ نيزيك بو 
هديقى. هه‌روه‌سا لایی دویرتر ژ ههديقى. 

دبیزنه ئهو پفبوونین ئاقئ يان نزمبوونا وان» ل 
هدر جهه‌کی ز ئەردى ههلکیّشان. و نزمبوونا تاستئ . 
تافئ' دناقبهرا دوو ههلكيّشانادا دبيزنئ داکیشان. ل | سا و الا ل لا 
يرانيا دهقدريّن که‌ناری لفينهكا داكيّشانئ يان دوو ظ 
لقینین داکیشانی و لقینه‌کا ههلكيشانئىّ يان دوو لقین 
روودددت د ھەر ۲۶ ده‌مزمیران داء هه‌لکیشان و 
داكيّشان بو هدر جاره‌کی و د ددميّن ریکخستی كو 
چیدبیت پیشبینی بكدن روودددن. 

لقينا ئاقا ده‌قه‌را كهنداقىّ عهره‌بی دهيّته وه‌سفکرن الا" 
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لقالا | 
۱ 


۱ 


ب هیمنی ب کوزمه‌ی, فیجا بلند بوونا پیلان زیده‌تر 

نابیت ز ۲ میتران. و ب كيّمى له‌راتیا ته‌وزمین 

ده‌ریای كو ز ۲ کیلومیتران د ده‌مزمیره‌کی دا دببیت. 

وبلنداهیا مه‌لکیشانی يك میتره ل باشووری و جار 

میتره ل باگووری. 

ب نهو جییه دبيته ئەگەرى دروست بوونا 
هه‌لکیشان و داکیشانی؟ ۵ 





۱۹۸ 

















وه‌به‌رهینانا داهانین زه‌ریایان 
Using Ocean Resources‏ 

پێْش نقومبوونی» ئەقه ستوینکا بازرگانیی و 
تابووریی بوو ل پرانیا وهلاتيّن جیهانی به‌ری 
فه‌د یتنا نه‌فتی ئەڭ کاره غه‌واره بو يشتى ديتنا 


۰ ۰ ی 0 "٠‏ ١ه‏ الله هم ۷ ٠‏ وم مه 

زه‌ریایان برین گەلەك مه‌زن ز داهاتین سروشتی 
تیدانه. و تاقا زه‌ریایان ژینگه‌هین گهله‌ك د 
ده‌وله‌مه‌ندن ب روودك و گیانه‌وه‌ران بِيّك د تینیت» 


۰ مه ۷ تندانه 


نه‌فتی ز بەر مه‌ترسیین وی» و ده‌رکه‌فتنا لولویین 
پیشه‌سازی. 

رووه‌کین ده‌ریای داهاته‌کی دی يه ز داهاتین 
زه‌ریایان. خهلکین که‌ناری هنده‌ك جورین قه‌وزان 
بکاردئینن ودك کهره‌ستین خوارنی. لئ هنده‌کین دی 


و مه ٠‏ ۷ 


بکاردئینن بو دروستکرنا ده‌رمانین ددان شویشتبی. 


هه‌روه‌سا بنی ' زه‌ریای گەلەك جورین كانزان 
و نیشته‌یین نه‌فتی وگازا سروشتى ييّن بن ناع 
که‌فتنا لزیر بنی زه‌ریای. وتاقا ده‌ریا ل هنده‌ك 
ده‌فه‌رین جیهانی بوویه داهاتهكئ گرنك. 

ماسی ب هه‌می جورین خوفه و هه‌می 
گیانه‌وه‌رین پوله‌کی دهینه هزمارتن ز داهاتین 
گەلەك گرنك يدن زه‌ریایان. ملیونه‌ها خه‌لك 
یرای یبای ا یقفا 
جورین خؤقه. و نه‌و سیاری گه‌میین بچويك دبن. دا 
خیزانین خو تئر بكدن. زیده‌باری رافه ماسیی ئهوا 
دبيته ژ سامانین ههره گرنك تهوا پرانیا وهلاتین 


جیهانی گرنگیی پئ دده‌ن و پاریزه‌ریی لئ دکه‌ن 


و مه‌رهه‌مین تەر بو پیستی و ههدرودسا په‌ین. و 
دگل کیمبوونا داهاتیٍن سروشتی لسهر همشكاتيئ. 
خه‌لکی ددست ب يهنا برنی کرن بو ده‌رئینانا 
كانزان لزیر روویی تاقا ددرياء بو ده‌رئینانا تشتین 
کانرایی» فيِجا خيز و خشه بهر. 


تامیرین کولانی ييّن مه‌زن و زەبەلەح به‌رامبه‌ر که‌ناران. هدر 
ودكى نه‌وی د وینه‌ی دا ديار. د ناقی دا د جوكلينن و ب . 
کویراتیه‌کا دبیت بگه‌هته ۳۰۰ میتران دهینه چه‌سپاندن. ۲ 8 
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کته 


وسه‌ده‌ف ز کهره‌ستین ب ساناهی ب ده‌ست خوفه 
دئینن ل نيزيك که‌ناران» و د ههر ساله‌کی دا. ب 
ملیونه‌ها تەن ژ خیزی و خشه به‌ران ژ ده‌ریایی 
دهینه رامالین دا بهیته بکارئینان د کاروبارین 
تافاکرنی داء و د قیرکرنا ریکان و چیدبیت نهو 
کانزایین كاسن و سفر و مه‌نگه‌نیز و نيكهل و 

کوبالت 5 تیدایه. دهینه دەرئ ز بنی ده‌ریایی. م نو 
بارستيّن د خؤجه لبنی ئاقی. ب زه‌حمه‌ت ب ددست 
خؤفه بينن زبهر (جونكى) دكدقنه د كويراتيهكا 
زيّدهتر ژ ۶۰۰۰ ميتران و نهفت و گازا سروشتى 
ئەقه دهيّنه ده‌ری ل زیر بنی زه‌ریای ب كرياريّن 
ریکرنی تهويّن تامیرین کولانی ييّن زه‌به‌لالهح كو 
دچکلا ندینه بهرامبدر که‌ناران دکهن. چاریکا 
بکارئینانا جیهانی ئه‌فرو ژ نه‌فتی و گازا سروشتی 
ژیده‌ری وی بنین زهريايانه. 

و خویا بشافتی دناف ئاقا ده‌ریاندا دهیته 
هزمارتن داهاته‌کی ب مفا ز داهاتین زه‌ریایان. 
وخەلك ژ كدقن داء كريارا هه‌لمینی بکاردئینن بؤ 
راكرنا خوى ژ اقا ددريايئٌ. و ههتا نوكه يرانيا 
خويّيا بکاردئیت ل جیهانی تهقرو. ب نه‌وی كريارا 


سروشتی دهیته ددری. 

داهاته‌کی دی یی گرنگ ز داهاتین زه‌ریای ههیه 
نه‌وژی تاقه. قیجا ل هنده‌ك ودلاتيّن جیهانی. وب 
TE‏ لي يت ماه ات قافا 
کریارا سازکرنا تاقی » تانكو راکرنا خوی ز تاقى. 
كيك * لبح ار پی واس كارن فقو ییا 
هی شيا جوري ات ديت بای فلا 
تاقی د دانهبهر بو سارکرنی فیجا چردبیت دا 
بزفریت ومك ثافه‌کا سان ریکه‌کا دی یا ههی بو 
اک بسا مورا انا سیر ينيك 
پلاستیکی یا گهلهك ته‌نك را. كو دی بدمته انا ساز 
دناقرا بوریت. و نههيّليت خوی ببوریت. 


/ نهو داهاتین مروف ب ده‌ست خوقه 
دئیدیت ز زه‌ریایان چنه؟ 


کارگه‌هین شرینکرنا تاقا د‌ریای نافه‌کا ساز بو قه‌خوارنی و ید پیشه‌ساریی 
مشه د کهن. لى یاری لى چوونا شرینکرنی هه‌نا نوکه گەلەك بلند ه. 
و وه‌دکهت ا وى بو ؟ تاقدانا جندثى کاره‌کی لى چوویه. ۲ 


وا SY,‏ له حدم س مڪ بيه 
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تيصين عيض ني کے چو 


وعد اد کے 





Summary یوخنه‎ 

تاقا زه‌ریا د لقینه‌کا به‌رده‌وام دایه, فیجا ئهو دلقیت ب 
شیّوی پیلان. و ته‌وزمان . و هه‌لکیشان و داکیشانی» 
زوربه‌یا پیلان دروست دبن ب ئه‌گه‌را بای و تهوزم دهینه 
ودسف کرن کو ته‌و جوبارین تاقئ نه ژ بای ده‌ردکه‌قن» 
يان ژ جوداهیا يلا گرمی يا تاقئ. ههلكيّشان و داکیْشان وه‌سفا شیوه 
دروست دبن ز نه‌گه‌را هیزا کیّشکرنا رؤذئ و هه‌یقی تهوا 
کارتیکهر لسهر زه‌ریایین نه‌ردی. هه‌روه‌سا زه‌ریایان 


اجه هه ج494 


ته‌ماشا هه‌لکیشان و داکیشان د خشتی 
3 ۰ ۳ 
۱ ۱ ۱ 5 هات د لايهره 18 ١دا‏ بکه جهنل ده 
داهاتین سروشتی ینن گرنگ تیدانه, ودك ماسی و نه‌فت و E E‏ حاب مور 
۱ ۷۰ ل |“ ٠.‏ لا الث °| 
كاذزاءى قافنا دهتته سر يتكرن. ب نیزیکی دناقبه‌را دوو هه‌لکیشانان دا 
ههیه. 
۷ ۰ ۰ 
بیداجوون Review‏ 
.١‏ چه‌وا كاف دلقیت د يبيللا زه‌ریایی دا؟ 
ا es ot e‏ ا ا وك 1 
. به‌راوردیی دناقبه‌را نه‌گه‌رین روویی تهوزم و نه‌گه‌رین يەيوەنديا خواید نين جعفانی 
ته‌وزمین ره‌ریای يِيّن کویردا بکه. 
۳ چهوا ھەر يك ز هیزا کیشکرنا ههيقئء و زفرینا ته‌ردی 


کارتیکرنی( ل هه‌لکیشان و داکیشانی دا دکه‌ت. جهین وستکه‌هین شرینکرنا ناقی» 
008 ا E NG E‏ 


پێىشانگەهەكا زانستی. قوتابيهك دی رابيت ب نشافتنا ب يشتدقانيا نه‌خشی کیماراتی. 
ره‌نگکه‌ره‌کی خوارنی د کوپه‌کی اقا سارد دا. پاشی 
ئاقا ره‌نگکری دریزته کوپه‌کی ئاقا گه‌رم تیدا. چ 
پهشبینی دکه‌ی كا دی چ رووددهت ل تاقا ره‌نگکری؟ 
پیشبینی يا خو روون بکه. 


Sê ۷ 2.‏ € ۷ے 3 
e e‏ عن ga‏ داوج يديقه 
ناكونجيت دگهل يهيقيّن دى؟ 


e 
سے‎ 


فدوزه. 
7 


د. كاسن. 









پیداچوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 


ییّداجوونا زاراقان .- ۲. ناف دلقيت لك ل زهدریای ب شیوی 
نه‌فان زارافین لخواری ديار بکاربینه بو تمامکرنا : رویباری. 


٠ ۲۹‏ اله امه ¥ ۰۷ ۷۲۰ ۰ ی مه ۷ ۶ 1 
۱۷ نيشاته ددەت جهی پیزانینین دبیت تو پیدقی 8 یه ھر ایا دا 
CE‏ > 2 رورجا جاں 
لا ۷ 


4 ۷ | : 5 
بی دپشگی د : 4.كريارا ئهوه راکرنا خوی يه ژ تاقا 
سویرانی )١55(‏ تهوزم (۱۹۱۱) 1١‏ دهریای.. 
په‌ستانا تاقی )١59(‏ ههلکیشان وداکیْشان (۱*۸) : 


پیل (۱۱۶) شرینکرن (۱۷۰) 


! سس بلندبوون و نزمبوونا به‌رده‌وام یا 
ئاستی اقا زه‌ریای یه. ژیده‌ری وان هديق و 


۵ دبیژنه سه‌نگا تاقیْ که‌وا ب سەر ته‌نه‌کی دکه‌فیت. 


1 ودسا دهیته نیاسین هه‌بوونا خويا ل اقا زه‌ریای 
دا ب 
رودن. 


ییکفه کریدانا نیکه‌هان: 


تر پهیف یان دمسته‌واژین لخواریا دهین ل جهی گونجای بنقیسه د نه‌خشی تیگه‌مین دهین دا 
۷ ۰ ۷ ۰ ۷ 8 ۳ / 
هه‌لکیشان و داکیشان روویی ييل نسویامی کویر 





پشتراستبوون ژ تیگه‌هشتنی : چ. هروبا و با زقروك د. ته‌وژما زه‌ریای 
١‏ ۷ : 


: مه ۰ .2 : ء رع ۰ @* »٭ الى چ ۰ 
پیتا هه‌لبزارتی يا گونجای بنقیسه. ۰ ۲. ئەگەرێن سهره‌کی یی لقینین هه‌لکیشان و 
.١‏ تسونامی پیله‌که ل دببيته که‌گه‌ری : داکیشان, تدقهيه 
۲ ۲ ۲ با اه ما ۱ ۱١‏ اله "۷ 
په‌یدابوونا وی. پیلین زه‌ریای ب. وزا روزی 


ج. كيُشكرنا ههيقى د. ته‌وزمین که‌ناری 


۳ روویی ته‌وزمین زه‌ریای دروست دبن ز 


أ. قولکانین كوير لزیر تاقى. 

ب. بايى زالبووى. 

ج. زفرینا ئەردی لدور خو. 

د. جوداهی دناقبه‌را بلێن گه‌رمی. 
4 ته‌وزژمین که‌ناری دروست دبن ڑ 

أ. بايئ ناقخویی. 

ب. بايى زالبووى. 

ج. ئهو خوييّن د تاقئ دا. 

د. زمانکین خيزى. 
5 بنئ زه‌ریا د يرانيا خؤدا دپیکهاتیه ز 

أ. ردفكئ كيشودرى. 

نشيفيا كيشودرى. 
ج. ده‌شته‌کا غه‌واره‌بووی. 
د. گریکین نیقا زه‌ریای. 


. زه‌ریایین ته‌ردی ئەقان بخوقه دگریت 


۲ زه‌ریای نه‌تله‌سی. 
ب. زه‌ریای هیمن. 
ج. زدرياى هیندی. 
د. هه‌می نه‌وین گوتین. 
۷ لقاندنین هوری زن_ دروست دبن. 
أ.. هدلكئشان و داكتشان. 
ب. ته‌وزمین که‌ناری 
ج. په‌ستانا هه‌وای يا نزم. 
د. ههبوونا زمانکین ده‌ریایی. 





0 


ا ۱ ج. 0 


ب. ۳ د. A‏ 


: ۱۰ په‌ستان دهيّته ب خه‌ملاندن ب په‌ستانا هدوايى 


ل كويراتيا ٠١‏ ميتران د زهريايئّ دا 


ا. ۱ ج. ۳ 
ب. ۳۲ د. 2 


۰ ۱ رشككن کیشوهری دکه‌فنه دخاقیهر| 
۰ ۷ 


چ 


أ. نشيقيا کیشوه‌ری و ده‌شتین غه‌واره‌بووین. 

ب. که‌ناری و نشیقیا کیشوه‌ری. 

چ ده‌شتین غه‌واره‌بووین و گریکین نیقا زه‌ریای دا. 
د. ده‌شتین غه‌واره‌بووین و گریکین نیقا زه‌ریای دا. 


.١ :‏ منگرتیی دانه: گویه‌کی د هافیّژی ل جهه‌کی ز ئاقا 


۰ 3 3 . و 2 ع ۰ 
زه‌ریای كو ته‌وژم نه‌بن نه‌ری پیل دی گویی بله‌ر 
وێقەبەن. يان دی بلندکهت و نزم كدت دجهی 
خۆدا؟ به‌رسفا خو روون بکه. 


١ منكرتى دانه و ته ئهو هدلبزارته هه‌یه كو خانيهكى‎ ۲ ٠ 


بكرى ژ دوو خانيان كو دکه‌فنه نيريك كهنارى. یی 
یکی ٩۰‏ ميتران ژ تافا زه‌ریای دويره. ویی دووئ 
۰ میتران. دی کیزژکی ههلبزیری؟ هیجه‌ت چییه 
بو بهرسقا ته. 


٠. 2 ٠ ۷ ۱‏ ۷ ۷ له 5 
: پیداچوونا شاره‌رایین کریارین زانسنی 
.١ :‏ به‌راوردیی دناقبه‌را روویی تدوزما ل نيقا 


ی 34 ۷ مه ê‏ .امه 
باکووری يا كويا نه‌ردی و روویی ته‌وزمال نيقا 
وی يا باشووری دا بکه. 


: ههلسهنكاندنا بجهنینانی 


۸ ته‌وژمین زدرياى خوار دبن ل نیقا كويا نه‌ردی .يا : کاغه‌زا کارتونی يكاربينه. و کهره‌ستین پیکفه‌مانی و 


باکووری بو 


. لایی راستیاوی. ج. لایی باشووری وئ. 
ب. لايئ جديا وئ. د. لایی روزئافا وی. 


4. له‌زاتیا ته‌وزمین که‌ناری ب کیلومیتران ل دەقەرا 
که‌نداقی دکه‌هیته نیزیکی 


: فمكو 
قه‌گو 


: دوو يارجيّن وه‌ریسکی, و نموونه‌کی دروست بکه بو 
: پشکین به‌راوردیی دناقبه‌را ئهو ریکا وزه پئ دهيّته 
۰ ۷ 


مه م 4۳ 7 ۷ ۶ ۷ < ]اث ۷ ¥« 
هاستن د پیلی دا. 


۱۷۳ 


ی 


زاراف 


۳ 
به‌رگی هه‌وایی روزی 
VY ۰ V۷ »‏ ۷ 
بین روری 
5 5 ث2 2 
بايئ روزی 


۳ ۰ 
گەرد وون 


م 


مه ۷ 


0 . 


سالا رؤناهيى 


۱۷ 





' ‘Stars 














اب وا وريه و ته 5 و 
i E‏ تشتى بتنی پیه 4 و توا 5 ي Ê‏ وت 
ببینی. همی كدو و .مايا" تودبد ۱ 3 





کادزا يه و نو نیک ژ سهان ملياران زک 
« ۷ ۷۲ ۰ 2 2 
برا ی ۳ ١‏ 1 5 هه 
۰ © : 1 ا واب 
1 4 5 
١:‏ ۳۳ ۷ 
5 0 
د 4 
4 ف 5 3 
ك ل 00 
۰ ۴ ۷5 1 
١‏ / ۱ 
TSE : ٠‏ 
0 8 
8 ۰ 1 
۱ 4 ع 
د شه‌قه‌کا ساهی داء دشیانیت نه‌دایه تو زیده‌تر ژ FF‏ 
۰ ستیران ببینی. بيلى تو تلسکوپی بکاربینی. ۴ 
لى كو سنیرا ریکا كادزا نهو بتنى ژمارا سنیرین 9 : ل 
xs » ¥‏ 3 1 3 
وی ينره ز نه‌فی زماره‌ی ب QAQ‏ هه ۰ جاران. ١‏ 
۹ ۹ 





خهله‌کین زوحدل پيك هاتينه ز پارچین به‌فری. 
قه‌بارا هنددك ز وان پتره ز مه‌زدترین خانی. 
تیکه‌را نه‌سمانی (فویجر) وه‌سا دیارکر كو ھەر 
نيك ز موشنه‌ری و تورانوس و نبنون ته‌وان زی 
خەلەك هه‌نه. 





ل سالا ۱۹۸۹ كدميا نه‌سمانی ماجلان هاته 


به‌ردان بهردف هه‌سارا زوهره ژ نیفکه‌کا 


نه‌سمانی. هه‌سارا زوهره زقرينا لدور 


وو ۷ .ه ۷ Va‏ وو 2 ۲ RV 2 ٠‏ ۰۷ 
تهودرى خو زیده‌تره ز ۲۶۳ روژان ز روژین 
نه‌ردی قهدكيلشيت. 9 


)٩‏ ده‌مزمیر و ° 5 خولەك 
١‏ ده‌مزمیر و خولەك 


5 دفر مترو خولك 


۱ 

(۱۰( 

شا 

(۱۷) ده‌مزمیر وء ۱خوله‌ك 
(۲۳۲) ده‌مزمیر وا ۵ خوله‌ك 
(۲۶) ده‌مزژمیر و۲۷ خوله‌ك 
(۱۵۳) ده‌مزمیر و۱۸ خوله‌ك 
۲ دمزمیر و ° خوله‌ك 


۲ دف مر ۲ ۷ کر تن 


۱۷۵ 








® ۷ ۰ ۷ و ۷ 
پدیین روزی ٩05۲015‏ 
۷ 


دیاردین دا که 


الله V‏ ۷ مه ثارث اه 5 ۰ 
بای ATE UIE‏ 1۶۱ (۱ روز بق که‌سی ته‌ماشه‌قان وه‌سا دیار دبيت ب هه‌مان دیارده ب 
u ۷ 5‏ ۾ ۶ ع ۷ ۰۰ 
00008 0 بغرنهوامى, اى ھەر دمينيت ودكى خو؟ تدو چ گوهورینن بسار 
روزى دا دهین؟ نو ل سَيى هندهدك بهرسقان ب د دا سد ستخوفه بد ۹ 
۷ 


Ve ۷‏ ۰ >| مه ¥ ۰ ۷۲ ۰ 2 مه ۷ ع ky‏ ۷ ۷ 
د دهمئ تیبینی کرنا ته بو پنیین روزی. و تو تهقئ چالاکیی بجه 
دئینی. 


كدر د‌سنه Materials‏ 


8 تابلویه‌کا کاغه‌زگر # يارجهكا مه‌زن يا کارتونی 
شه‌ریتا نویساندنی 8 مقدس 


هم 





ا > 


VM ۷ Ves ۷ e ۰ 3 3‏ لا ۷ 
قه‌د نابیت نو نیکسهر به‌ری حو بده‌به روزی 
۰ ۷ 5 ه ۷ 2 ه مه * ۰۷ 35 ۰ 5 
چونکی دی زیانی که‌هینه حافين ته. كاغدزا سپی ب 
5 9 در مج هر O‏ ال 
چه‌سپینه لسدر تابلويىّ عاغه‌زگر فه: ردخيّن کاغه‌زی ب 





نویسینه نه وه‌کو ههوا بیّت. 


هاويّنا جافى يا تلسکوپی لسهر کارتونی ب راوه‌ستینه. و 
بازنه‌کی لدور دروست بکه. 
CE ۲‏ دی هار كاري ته کت لسهر گرتنا هندهك روناهی". 
و ده‌رئیخستنا سیبهرع) لسهر کاغه | سپی. 








به‌ری تلسکوپی بده رؤزئ. و وين وئ 
مه ۷ 


لسهر كاغدزا سيى نا راوه‌ستینه. نیبیبی 
,یا وینی روزی بکه لسهر کاغه‌زی. (وینی ا) 








69 لسهر کاغه‌زی سنوورین وینی روّژی ونه بکه. ههر پنیه‌کا تاری تو دبینی رمش بکه ب خافی. دبیژنه 


34 ۰ ة ۷۲ ۰ 4 ه ۷ ۰ BV‏ ۷ پچ ٠ه‏ ۷ هه ۷ ۷ م4 ۰ ۷ ء۶ 
نه‌وان ينييّن رەش «ينييّن» روژی» و به‌روار و ده‌می لسهر کاغه‌زی تؤمار بكه. پیشبینیی بكه ل نهوا 


wv * » ۷ ۲ 5 ۹ ¥ ۷ RY » ۷ ٠ ۷‏ :¢ 
روو توت ہو پدیین رورى ل رؤذا ياشتر. يان هرد وو روریں لديفرا دهین. تاگه‌هداری. ل وی دهمى کو 
وینی روزی لسدر کاغه‌زی وینه‌کی بەرۆفاژيه. فیجا ههر لفينهكا تو تیبینی دکه‌ی تهوزى دی يا 


& اد ٠ث‏ ]ا |« E‏ مه ۷ مه ۷ 3 ¥ ۷ 2 اث ۷ ۰ ۰ 5 هه VY‏ ۰۷ 
به‌روفاژی بیت. دیسان لفینا فه‌گوهاستنی ژ رؤزههلاتى بو روزنافای» بو نموویه یان راستیی وینده‌ی 
بو چه‌پا وی. ئەقه لقینه‌کا تاره‌سته‌کریه ژ روژناقای بو رؤذههلاتئ لسه‌ر رژژی. 


© يتنكافا ۵ دووباره بكه. د هدر روژه‌کا هه‌تاف دا,ء و بو چه‌ند روژه‌کان. ده‌می و به‌رواری و خو 2 يد حهییں 
: 3 7 


پنیین روزی هه‌می رؤثان تومار بكه. (وینی ب) 


دەر نهنجام بكه Draw Conclusions‏ 


۱ جدوا خوجهیین پنیین روژی هاتنه گزهورین ب دریژاهیا چه‌ند 
روژه‌کان؟ 

؟. چ بو ته دهرکه‌فت ژ لقینا پنیین روژی؟ 

۴ زانا جهوا کاردکهن: زانا دگه‌هنه نه‌وان ده‌رئه‌نجامان» ب پشته‌فانی 
لسهر ئه‌وا تیبینی دکه‌ن. «گالیلو» تيكهمين زانا بوو ثه‌و تیبینی کر 
کو فه‌گوهاستنا پنیین روژی ز لایی چه‌پی یی روویی روذئ بو لايى 
راستئ ب نیزیکی دوو حه‌فتی پئ دچن» و پشتی بورینا دوو 
حه‌فتیان پنی ديار دبن ل لايئ چه‌پی يئ روویی روژی سهر ز نوی 
فهه ب پشته‌قانی لسهر ته‌وی پیزانینی» تو چ ده‌رنه‌نجام دکه‌ی ژ نه‌و 
ده‌می زقرينا نه‌ردی لدور ته‌وری خو پئ دچیت؟ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه . شیانین گوهورینا ينييّن رژی 

به‌حس بکهت. پاشی پلانا قه‌کولینه‌کا ساده دانه و بجه بینه. بو 

هه‌لسه‌نگاندنا منگرتیاته. 





3 هد 


شاره‌زایین کریارین زانستی 


تو ييدقى ب هزرکرنه‌کا باودر 
پیکری ههیه دا بگه‌هیه 
ده‌رئه‌نجامان ب بنیاتنان لسهر 


هوا نو تيُبينى دكدى. 


۱۷۷ 





. جهوا وزا روژئ کارتیکرنی د 
ژیانی دا دکه‌ت لسهر ته‌ردی. 

* ۷۲ ۰ ۷ ۷ 
. چینین روؤزى 


. دیاردین به‌رچاف يين روزی. 


چیبا روناهیکر ی photosphere‏ 
به‌رگی هه‌وایی روژی corona‏ 
پنیین روژی 51105۳006 

: 
زمانکین کوریا روزی solar flare‏ 


solar wind بایی روزی‎ 











3 ح روز نهدو زيددره 
بو پرانیا وزی 





The Sun روز‎ 
۷ 


Energy from the Sun وزه ر ل وزی‎ 

رۆژ ئهو «ستیرا نافخوی» يا ئەردى يه و مهلبه‌ندی سیسته‌می رۆژئ به. و 
كتهو يا قالایه ژ دیاردین ھەردەم. وه‌کی چيايێن نه‌ردی و زه‌ریایین وئ› ژ بەر 
كو رۆژ گویه‌کا لبه‌ر چاق گەلەك يا مه‌زنه ژ گازین تيُكجار گەرم. 

روز زیده‌ری يرانيا وزی لسهر نه‌ردی ييّك دئينيت. و روودك پەيوەنديا 
پیکفه گه‌هشتنی يه دناقبه‌را وزا رژژی و مروقی دنوینیت. روودك وزا روژی 
بکاردئینیت د به‌رههم تينانا وزا خؤراكى دا لده‌میْ گیانه‌ودر رووه‌کی دخوّت. 
وزا خوراکی ئه‌وا ز روژی هنارتی ب ده‌ست خؤقهدئينيت. لدهمئ زيندهودر 
دمرن. ژیکقه دبن و شى دبن. هنده‌ك زینده‌وهر ته‌وین ده‌مه‌کی دريّز ب سەر 
مرنا وانقه چوی هاتنه گوهورین بو سووته‌مه‌نیی. تهقه وه‌سا دیاردکه‌ت كو 
نه‌و وزا كدلهك خانیان روون دکهت و پرانیا ترومبیلان دلقینیت. د راستی دا 
زیده‌رین وی ز رؤزئ يه. 

دیسان وزا روژی يه نه‌وا بای پيك دئینیت. و بارین ئاق و هه‌وای لسهر 
ه‌ردی دروست دکهت. بينه بیرا خو کو تیشکا روژی ئه‌وا دگه‌هیته روویی 
ئەردى. هشکاتیی بله‌زتر گه‌رم دکهت ژ گه‌رمکرنا تاقی» ئەڭ گه‌رمکرنا 
نه‌وه‌کهه‌قی دبیته ثه‌گه‌ری دروست بوونا بارین ئاق و هه‌وای. ب ریکا 
په‌یدابوونا جوداهی د په‌ستانا هه‌وای دا. روز دهیته هزمارتن زیده‌ر بو پرانیا 
وزی لسهر که‌ردی. لئ ژیده‌ری وزا روژیی چییه؟ پتریا هنارتنا وزی لسهر 
ئەردى ژ سووته‌مه‌نیی يه. فيِجا سووتاندنا گازا سروشتی. بو نموونه» نه‌فت 
يان ره‌ژیا به‌ری. وزهکئ دروست دکهت. لئ وزا رؤژئ ناهيّته هنارتن ز 
سووتاندنا سووته‌مه‌نیی یه. لئ ژ ئیکبوونا گه‌ردین بچويك. بو پيك ئینانا 


كغر ددن مه‌رنتر. 


وزا پوژن دهيته فمكوهاستن ژ روژ ب شیو پیلان. هندهك ذفان پیلان دبينى ب 
شیوی روناهیی» لى هنددك پیلین دی هه‌ست پئ دهيّته كرن ودك وزه‌کا گه‌رمی. ۲ 





روز هدر ودكى هه‌می ستیران. گویه‌کا به‌رچاف 
گەلەك مه‌زنه ز گازان تدويّن پرانیا وان ز هایدرژجینی 
و هیلیومی دپیکهاتیه. يلا گه‌رمی ل مهلبه‌ندی روژی 
دگه‌هیته ١4‏ ملیون پلا گه‌رمی, لده‌ف وئ يلا گه‌رمی. و 
لزیر په‌ستانه‌کا لبه‌ر چاق گەلەك مه‌زن. ناووكيّن 
گه‌ردیلین هايدرؤجينى ب توندی پیکدکه‌قن. به‌رکی 
گه‌ردیلا هیلیومی پیك دهيّت. هدر چه‌ند تهقه رووبده‌ت 
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رۆز وزی دهردهافيزيت ب شیوی روناهیی و ورا گەرمی. ا‎ 





هقی کریاری دبیژنی تیکبوون چونکی به‌رکین ۸ وزا روژ“ جودافيهكى د يهستانا هه‌وایی دا پەيدا دكەت قێجا 
گه‌ردیلین هیدروجینی ئيك دبن دگهل يك و دوو بو بازفروك پێك دنین وه‌کی هروبا و بازفروکین به‌فری, نهف وینی 
به‌رههم ئینانا به‌رکه‌کی گه‌ردیلا هیلیوم. و لده‌می فوتوگرافی, نهو وینه‌کی نه‌سمانی يه یی هانیه وه‌رگرتن بو 
كفداروكى هنی سفرك دومدووسةك: تنك دين بردكا بازقروکه‌کا ژ بەر خو ده‌رکه‌فتی د ماوی وه‌رزی زفستانی دا. 


لبه‌ر چاق كدلهدك مدزن ز وزی دهيّته ده‌رهافیزژتن. 


۰ >| مه ث ا RV‏ ۷ اه را رسج مه م Vê‏ رب 
وزا هنارتی ر روری دهیته فه‌گوهاستن ب شيّوئ هنده‌ك جاران هنده‌ك 
٠ ۰۷ ۷ *V 7 ۰ ۷‏ ۷ ۶ ۷ ۰ ۷ ے & الا ی 
پیلان هه‌روه‌کی د نه‌و وینی رونکرنی ته‌وی لخواری گه‌ردیله ز پوژی 


حدند جورین پیلان ههدنه؟ هدر جۆرەك بره‌کا جودا 2 دهربازدبن ب شیوی 
۳ 

وزى فه‌دگو هیزیت. هندهك ییا ن نهم دبیدن ب سيو ی 
روناهیه‌کا به‌رچاف. و نهم هدست ب ييّليّن زیر سور 
۷ 5 


نه‌وزمان. لده‌می نو 
گه‌ردیله دگه‌هنه 


به‌رگی هه‌وایی 


۰ 5 ۰ ع 6 ء 59 ۰ 
4 دکه‌ین ودك وزه‌کا گەرمى› دیسان دهم هه‌ست ب پیلین نه‌ردی. د شیاندایه 
لسهر بنه‌فشی دكدين. و هو ب مفایه ئەگەر خو بدهنه هنده‌ك شهریتین 
۷ & ۰ ۰ مه هده 5 ۷ لح ال ۰ ۷ 
بەر برین گو نحای چونکی لسهر راوه‌ستانا دوحمی ره‌نگ ز روناهیی 


کالسیومی د هه‌ستیادا زیده دكدت و خانین پیستی ئاقا پەيدا دكدت دهینه 
تیاس ناف 
دکه‌ت. ل وی ده‌می دی يا ب زيان بيت تدكهر ب برین aS‏ 
ع ۷ ۷ 57 5 0 07 روناهیین باکووری 
COLES‏ درو ده 
نه‌فی چه‌ندی» روز هنددك پیلین راديويى پيك دئینیت 
دهینه بکارئینان د کریارین په‌خشا رادیو و ته‌له‌فزیونی 
۷ 
دا. دیسان هنده‌ك ز وزا روزژی وه‌ک تیشکا سيت . زيائ” 4 5 
. دیسان زوزا پوژی ودكى دس سيدى: ده ایا روودك رادبن د ددمئ رؤشنه پیکهاتنی دا 
٠‏ مه % ه ۷ 32 ۷ ۷ 
دگه‌هینیته زیانی لسهر نه‌ردی» لى به‌رگی هه‌وای ب كؤهورينا وزا روژئ بو وزه‌کا خوراکی ۲ 
۰ ۳ ۰ ۰ ۰ 5 ی مه 2 
ناهيّليت پرانیا ورا ب زیان بگه‌هیته روويئ نه‌ردی. 
ووو نه‌قه‌زی ز مه‌زناهیا (تافرانده‌ری يى 
۳۳۳۳ لوفانيا ری 
%V‏ + ۷ ه ۷ 
۰ ه V۷‏ 


تهردى؟ 





AAS aS‏ كب “١‏ راون 





Exploring the Sun فهديتنا 9 وَل ی‎ 


خوينن دا ستیرین دی تیبگه‌هن. و ز نه‌وین هاتينه 


: قه تن كو روزی جه:د هدئثة 5 ]۱۳ ۲ 
هه 4 ی هه ٠‏ هه ۰ 2 ۰ 5 ديس رؤرى وه ند جين 9 راان» يه 
تیری روژی دکه‌هیته ۱,۶ ملیون کیلومیتران» تانکو : ی ي 


زیده‌تر ز تیری نه‌ردی ب سهد جاران» و روز نه‌و 

په‌ری يا مه‌زنه کو دگه‌هیته قه‌بارا ملیون هه‌سارین 
5 جح ۷۰ مه 

ودكى ئەردى. و ژ بەر كو روز گەلەك يا نیزیکتره بق 


لجرك وی دگل با ر و کا 
روزی» لی پرانیا بارستا رؤزئ د کاکلکید ایه. 


NEC RE TO 





روناهييهك لىسەر بایه‌نی 


بسیاسا روزی 


م 


به‌رگی هه‌وایی روژی بان به‌رگی هه‌وایی 
دشین ببینن دماوی روزژگیرانی دا بننی» و 
هنده‌ك تهوزمین ز که‌ردین بچويك پیکهانی 
هه‌نه» دبیژنی بایی روزی ز به‌رکی هه‌وایی 
روژی دهردكهقيت دئاف سيستهمى روذى ۳ 


هو چینا روناهیکری. دیمه‌نه‌کی دندکه‌ی يه 
روویی وی پیکهاتیه ژ ده‌قه‌رین گەرم و 
به‌ریقه‌دار. دبیزنی دندکه. و نه‌و ده‌وردایه ب 
ده‌قه‌رین پتر سارد و كيلم روناهی. و نه‌زمانکین 
گوریی بین روزی نه‌ویّن ل دووماهیکا لایی 
چه‌یی دیار. ژ نه‌نجامی يهقينهكا ده‌ملده‌ست يا 
وزی دروست 0 و وى تهو چینا 
روناهیکری يا روژی يه 


۱۸۳۰ 


نهو پنیا روژی ده‌فه‌ره‌کا تاریه د چینا 
روناهیکری دا. پنیین روژی ناری دیاردین. 
چونکی نه‌و د سارد نرن ز پشکین دی ین 
روزی. و گەلەك ز پنیین روژی هه‌نه کو قه‌بارا 
وان ژ قه‌بارا نه‌ردی مه‌زنترن. 


2 


١ 
ا‎ 





وزا کاکلکا روژی بجه دهیلیت دا ز چینا 
تیشکدانی ده‌ربازبیت. و گه‌رم د که‌ت هه‌روه‌کی سوپه 
هه‌وایی ژووری گهرم د كەت. پاشی وزه دهیته 
قه‌گوهاستنی ز چینا تیشکدانی بو چینا ده‌رقه‌ی يا 
دی ناد حينا هه‌لگ تن "'. د حينا هه‌لگر تن" دا 
رودی نکو ی لگرتنی و لگرتنی 
وزه دهیته فه‌گوهاستن بو روویی ب ریکا کریارا 

۷ 

کرداری کیشکرنی. ب پالقه‌دانا تهنولكيّن تینشیر 
(گه‌رم ناقه‌ند) به‌ره‌ف سه‌ری. و تدقه ته‌وه هوا 


په‌قیشکین تافىّ دکهن د ئاستئ که‌لاندنی دا. کو وزه 
دهیته فه‌گوهاستن بو روویی تاقئ. 

روویی روژی دهیته نياسين ب ناقى 
چیت روباهیکری و نه‌وه روویی پوزژی يی نهم 
دبینن» لدویف چینا روناهیکری. به‌رگی هدوايى 
روژئ دهیت نه‌وی دبیزنی به‌رکی هه‌وایی روزی و 
نه‌و ده‌فه‌ره‌که ز گازین گهرم نه‌وین دريّز دبن ب 
ماوی ملیون کیلومیتران ژ چینا روناهیکری دا. 


۰۳/۳ ۷ ۷ 5 
جيدبرارورى كد 
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دیاردین ل وز ی Solar Features‏ 

روزی چه‌ندین دیارده هه‌نه» دهینه دیتن لسهر 
روویی وی يان بو ردخئ وئقه و دبیژنه پنیین 
بریقه‌دار لده‌ف چینا روناهیکری دا دندك» و دندك 
ته‌ون سەر کين ستووینکین گازین بلندبووينه ‏ چینا 
هه‌لگرتنی دا. و که‌و ده‌فه‌رین کیمتر روناهی 
دناقبه‌را دندکاندا گارین پتر سارد تیدانه 

بنييّن تاری دبیزنی ينييئن روژی و ئهو دیارترین 
دیارده‌نه ب تیکجاری» پنیین روژی تاری دبن 
چونکی نهو سارد ترن ز چینا روناهیکری هوین 
دی. و ئەگەر ته هو بتنیْ ته‌ماشه‌کر دی وه‌سا ديار 


بيت ل راستیدا| گه‌له‌ای به‌ریقه‌دار. 


زانايان ب دريّذاهيا هزاران سالان تیبینی يا 
۰ 1 ۹ ۰ ء ره ر هد EN‏ 2 
پنیین روزی کرینه. و ئەقه ز سه‌دان سالان ودره هو 
پنیین رؤزئ ئه وين تیبینی يا وان هاتینه کرن د 
۷ 

۰ اه « ۶ و 2 ۰ ٠‏ 5 
زانایان ناگه‌ه ل نه‌وی چه‌ندی بوون كو زمارا 
پنیین روزی يئّ زیده دبن» يان یی کیْمتر دبن هدر 
۱سالان ب نیزیکی. ئه‌ف ناقبه‌ینه دهیته نیاسین 

VV ۰ ۷ * e VV .هه ۷ » الا‎ ۷ Rl 
ب نافی زفروکا يديس روری. و د بیت پدیس روری‎ 


ژبه‌رهه‌می هنده‌ك په‌فینین دهم کورت ييّن وزئ 


ل وی ده‌می روز لدور خو 
دزقریت > هنده‌ك كوم ز پنییر 
روژی. وه‌سا ديار دبن كو نهو 
دهیته قهكوهاستن دناق روويى 
وى راء پشنی بورينا چه‌ند 
روژه‌کان هه‌مان پنیین روژی ل 
هنده‌ك جهین دی دهینه دینن. 
لسهر روویی روژی. ھەر وه‌کی ته 
د چالاکیان دا تیبینیکری. 


۱۸ 


دروست دبنء ژ چینا روناهیکری دا دهیته 
ددرهافيّزتن پشکا پتر ژ وزا زمانکین گوریا روژی ز 
پیلین سەر بنه‌فشی قه و رادیویی و تیشکا سینی 
پیکدهیّت. دكدل دهرهافيّزتنا نه‌وی وزی ته‌وزمه‌کا 
دی ز گه‌ردین لقين بله‌ز دهینه ده‌رهافیزتن. دبیزنه 
ته‌وان گهردان بایی وژ و لده‌می بایی روزی 
دگه‌هیته ئه‌ردی. دبیت ببنه ئەگەرئ دروست بوونا 
هروبایین موگناتیسی. نهف هروبایین موگناتیسی 
تیکدانه‌کی د بوسه‌له و د سیسته‌مین گه‌هاندنی دا 
دروست دکهن. و پشکداریی د ده‌رکه‌فتنا تاسویی 
جه‌مسه‌ریی باکووری دا دكەن» و ز دیاردین روزی 
ين دی ييّن وه‌کهه‌ف ييّن تهزمانكيّن گوریا رزژی 
تهوا دهیته نیاسین ب گه‌رما تاكريا روؤزئ. و هو 
خهله‌که‌کا روناهیکریه. يان تويخهكئ كازى يه د 
به‌رگی ههدوايئ روژی داء دبيت بو چه‌ند روژه‌کان ب 
هه‌ژییت. و دبیت بپه‌قیت و غه‌واره بيت دماوئ 
چه‌ند خوله‌که‌کاندا. ثه‌و وینی لايهره ۱۷۲ دا ديار 
گه‌رمه‌کا ئاگریا روزی يى دلقه‌که‌ر ديار دکهت. 


/ به‌راوردیی دناقبهرا پنیین روژی و 
ئەزمانکین گوریا روژی و بایی 
روژی دا بکه؟ 





Summary یوخنه:‎ 

روز بارسته‌کا لبه‌ر چاق كەلەك مه‌زنه ز گازین 
كدرم نه‌وین بره‌کا لبه‌رچاف گەلەك مه‌زن ژ وزی 
پیکدنینن. و رؤز نه‌وه زیده‌ره بو يرانيا وزی لسهر 
نه‌ردی. و رژژی چه‌ندین جين ههنه. نه‌وژی: کاکلك, 
چینا تیشکدانی يه. چینا هه‌لگرتنی» چینا روناهیکری» 
به‌رگی هه‌وایی رؤزئ. ز دیاردین به‌رچاف ييّن روژی: 
گهرما ناگریا روژی. نه‌زمانکین گوریا روژی» دندك. 
پنیین روزی. 


Review بداجوون‎ ۹ 

.١‏ چهوا ژیان لسه‌ر تهردى پشته‌فانیی ب روژی 
كەت ؟ 

۲ چهوا وزه دهیته هنارتن ژ روژی؟ 


۴ وینه‌کی رونکرنی بو روژی دروست بکه. چینین وئ 
يێن جودا ديار دكدت. 
۶ هزركرنهكا ره‌خنه‌گر: منگرتی دانه كو زانایه‌کی 
۷ 
۰ 5 ۰ عازه VV E VE»‏ 
به‌رچاف گهلهك مدو دکهت, پیشبینی یا 
کارتیکرنا وئ لسهر ته‌ردی بکه د روز لدیفرا. 
0 چ ۰ EN‏ ء 21 ا 
5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: كدرما تاگریا روزی 
خهله‌که‌کا گازی يه روژی. 
1 @ "۷ ۷ ۷+ _ ۷ 
. به‌رگی هدوايئ پوزی 
ج. كاكلك 


د. چینا روناهیکری ر 























يهيودندييان 


يهيوهتديا ييركارى 





لیکدانا ژمارین دديى 
ده‌می دویراتی د سیسته‌می روز دا گەلەك 
مه‌زن بیت. قیْجا زانایین فه‌له‌کناس يدكهكا 
پیقانی بکاردئینن دبیژنی (یه‌کا فه‌له‌کی) ۸۵.۱1 
یه‌کا فه‌له‌کی تدو دویراتیه كدو | دکه‌فته دناقبه‌را 
هه‌سارا ته‌ردی و روژی داء تانکو ۱۰ ملیون 
كيلؤميتران ب نیزیکی نهف وزه دگه‌هیته نه‌ردی 
د ماوی ۸ خوله‌کاندا. ئەڭ خشتی‌لخواری کوپی 
بکه وته‌مام بکه. دا دیارکه‌ی كو هو ده‌می گه‌هشتنا 


وزا رژژی پی دچیت دا بگه‌هیته هه‌ر هه‌ساره‌کی. 
۷ 8 0 


هه‌ساره ماوه (یه‌کا فهله‌کی) | دهم (خوله‌ك) 
متا 
سیخ 
موشتارى 
زوحەل 
رانوس 
تون 


وه‌سفکرن 


منگرتی دانه كو زانا تیگه‌ره‌کا ئه‌سمانی 
ئاقاکرن كو دشياندايه خۆ لبه‌ر پلین گه‌رما 
روژی بگریت. بو ماموستایی خو وه‌سفه‌کی بؤ 
نه‌و زانیاریین تیگه‌ر بکاربینیت فریبکه‌ت. و نهو 
به‌ره‌ف هاتنه خواری بو چینین روژی بەرەف 





ستير و كوستير The Brightness Of Stars‏ 
چهوا دهینه پولین فوا 


4 ۱ 
ڪر )1 شه‌قئ داء چیدبیت ته ب مليؤنهدها ز ستیران ديتبن. يرانيا 
AVE ۱۶۱: GIGI‏ 11011 ستیران گويێّن گه‌رمن و د به‌ریقه‌دارن و ژ گازی نه» وه کی روژی 
6 ۳ نه ودكدل قى چه‌ندی ژی هندەك ستێر به‌ریقه‌دار دياردبن و 


هنده‌کین دی د لاوازن» بوچی؟ دقی چالاکیی داء تو دشیی تاقی 
بکه‌ی بو زانینا ته‌گه‌ری. 


كدر ‌سنه 1۷۲2۵۳1216 
8 شويشهكا کاره‌بی دكدل كلويهكا 2 واني. 
ھ شویشه‌کا کاره‌بی دگهل گلوپه‌کا ٠١‏ واتی. 


کل 





هه‌ردوو شویشین کاره‌بی د نیقا هوله‌کا تاری دا دانه هه‌ردوو 
€ ۷ ب ۷ 
گلوپا هه‌لکه. (وینی آ) 


ل دوماهیکا هولی تیبینی يا هه‌ردوو گلوپان بکه به‌راوردیا 


توندیا به‌ریقه‌دانا وان بکه. تیبینی یا حر تزمار بکه 





کلویا 1 واتی فه‌گو‌هیزه ب دووماهیکا هولی تیبینی يا 
توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو گلوّپان بکه. و به‌راوردیا وان 


بکه, دهستییکی ز لايئ دی یی هولئ» تیبینی يا خو تؤمار 


7 *¥ 


بكه (وینی ب). 


بو هدر که‌سه‌کی هديه قه‌دیتنان ب 
ددست خوقه بینیت ب ریکا 


بکارنینانا تلسکویه‌کا ساده. 











© نوكه مه‌ردوو گلۆپان لده‌ف تيك دانه لدووماهیکا هولی. سەر ژ نوی 
تیبینی يا توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو گلوّیان بکه ز لایی دی یی 
هولی قه. و به‌راوردیا وان بکه تیبینیین خو تومار بکه. 

@ پزشبینی يا ئهو دویراتیا لده‌ف توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو كلؤيان 

یه‌کسان دبن بکه. تاقی بکه ب دانانا هه‌ردوو گلۆپان ل چه‌ند جهین 

دی ييّن جودا د هولی داء تیبینی يا توندیا به‌ریقه‌دانا هه‌ردوو 


2 ۷ ۰ ۰ مه ۰۷ مدي هم Vo nV‏ 
گلوپان بکه» و به‌راوردیا وان بکه. ل دويراتييّن جوداء تیبینیین خو 
تومار بکه. 


دەر نهنجام نکه SE 2 Draw Conclusions‏ 
ك پدقی يه دەرئەنجام پشته‌قانیی 


.١‏ ئو هه‌ردوو كوهورينه چنه تهويّن ته هه‌لسه‌نگاندین د نهوئ ل نهو نه‌نجامین هاتینه ب 
تاقیکرنی دا؟ ددست خوفه تيناين د ماوی کرنا 

۲ ده‌ستپیکی ز نه‌وا ته تیبینی کری. نهو هه‌ردوو هوکارین که‌وین تاقیکرنا ول هنده‌ك پیده‌رین دی 
کارتیکرنا د جهنديا تونديا به‌ریقه‌دانا رؤناهيئ چنه؟ لدويف الم 





". زانا جهوا کارده‌کن: د گەلەك جاران داء زانا دگه‌هنه ثه‌وان 
تهنجامانء لده‌می تاقيكرنان دکهن. ده‌رنه‌نجامین خو بكاربينه دا 
بكههيه ده‌رته‌نجامین لدور کارتیکرنا دویراتیی و بهريقهدانا ز 
راستا لسهر دیاردین به‌ریقهدانا ستیران. ب چافی چافدیره‌کی 
لسهر هه‌سارا نه‌ردی. 
3 ۶ با 5 7 0 5 5 5 5 5 5 
فهكؤلينهكا زیده‌تر: بۆچى تو نهشيّى ستیران ب روژی ببينى؟ پلانا 
تاقیکرنه‌کا ساده دانه و بجه بینه. بو هه‌لسه‌نگاند نا منكرتيان 
دهيّت: به‌ریقه‌دانا ستیران ب روز كدلهك کیمتره ژ به‌ریقه‌دانا روژی. 
^ ۷ ۷ 


1۸0 





دناسه 


۰ 


V۷ + 
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۰ بريقهدانا سنیران. 


ه جورین ستیران. 
ه جورین كو سنیران. 


3 0 4¥ کو نٽ“ ۳ 
و سيران ور ن 


زاراف 
گه‌ردوون 11176796 
کوستیر galaxy‏ 
سالا روناهیی 
115111-71 





چه‌وا ستیر دهینه پولينکرن 
How Stars Are Classified‏ 


تو دشیی ب شهقئ هزاران ستیرا ببینی. لئ تو ستیره‌کی بتنی ب روز 
دبینی» نهو زی روزه. فیجا نهو هنده يا نیزیکه بق مه هه‌تا ناسته‌کی كو 
به‌ریقه‌دانا وئ دیتنا ستیرین دی ز مه دگریت. تو فیربووی. د چالاکیا بوری 
داء کو توندیا به‌ریقه‌دانا ستیران پشته‌فانیی لسهر دوو هوکاران دکهت. نهو 
ژی برا رؤناهيئ يه هوا ستیر ده‌ردهافیژیت. و دويراتيا دناقبه‌را ستیر و 
هه‌سارا که‌ردی دا. 

منگرتیه‌کی دانه کو دوو ستیر هه‌مان برا روناهیی پیکدئینن. دکه‌قنه 

دوو دویراتیین جودا ز هه‌سارا ثه‌ردی, نه‌قه دی ب دوو به‌ریقین جودا 
دیاربن. فیْجا نهو ستیرا دویرتر دی ب كيّمتر به‌ریق ديار بيت لده‌می ز 
هه‌سارا ته‌ردی ته‌ماشه بکه‌ین. و قیجا به‌ریقا وی يا سه‌رقه‌ی دی يا کیمتر 


بيت ز بهريقا وی يا ده‌رهافیژتی يان به‌ریقا وی يا راسته‌قینه. 


بوّچی به‌ریقه‌دانا ستیران یا جودابه لده‌می دهیته دیتن ار 










¥ ۶ نه ۷ + ۷ ۷ وو ۰ 
بو نه‌فی سنیری به‌ریقه‌دانه‌عا 
سهرفه‌ی هديه بهیزتره ز 
4 3 «ه /ا. وو 
ربهر كو نهو ديزيكدره بو 


تهردى. 


V Ve V ks ¥‏ 
بو نه‌فی سدیری 
بهريقهدانهكا دهرهافيزى 
ههیه بهيزتره ز نهو 

+ ۷ ۷ 
سنیرا لسه‌ری دیار. لی 
دیاره کیمتر به‌ریقه‌داره 
ز بەر كو نهو دویرتره 


ند بر ید 

ده بقه‌دا 

۵ 4 د 37 ۰ 52 ر 
زەبەلەحى مەزن 


8 <زهدبه‌له‌حی سوور 





۳ 666 سه بتر کر 


۸ نه‌ف وینی هیلکاری نهو په‌یوه‌ندیین دناقبه‌را ره‌نکین ستیران و قه‌بارین وان و به‌ریقه‌دانا وان و يلا گه‌رمیا وان 
بیکقه گریدده‌ت ديار دکه‌ت. وتو نه‌وی تیبینیی دکه‌ی كو پرانیا ستیران دکه‌قنه د چارچوقی شهریته‌کا دریز دبیت 
ز سهری لایی چه‌پی یی وینی هیلکاری بو زیریا لایی راستی. و نه‌فه دهیّته نیاسین لدویف نيّك هاتنا سهره‌کی. 


وینی هیلکاری نهو په‌یوه‌ندیین دنافبه‌را قه‌باره و 
5 ۳ ۳ 03 عم 
بەر بقه‌دان و يلا كه دنى , ينكفه گر ند دهد 
E e:‏ ل ی + رمی و ره‌نگی پد گرد ت 
ديار د کهت. به‌ریقهدانا په‌نی يا ستیران دست يبك 


جوريئن ستيران 51915 01 Types‏ 


ساهى دا . تهقه تو يرانيا ستيّران سيى دبینی. و %* ۵ ۷ ۷ ۷ 7 ع لاه له 
, ز زیری بو سه‌ری ديار دکه‌ت. و ئهو ستیرین پتر 


به‌ریقه‌دار دی لسه‌ری بن. پلێن گه‌رما روویی حيتي 
پیك ز لایی راستی بو لایی چه‌پی. و نهو ستیرین بتر 
گهرم دی ل لايئ چه‌پی بن ره‌نگین ستیران ديار 
دبن د ناوی پیشبینیین ره‌نگان و قه‌بارا هدر 


ستیرین شين دبینی و هنده کين دی دسورن. قیّجا 
ته‌گه‌ری جودابوونا ره‌نگین ستیران چییه؟ 

ر‌نگی ستیری نیشانده‌ره بو يلا گه‌رمیا روویی 
وئ. قیجا ستیرین شين ئه‌و خودان پلا گه‌رمیا 
روویی يا بلندتر. ستیرین ردنك سؤر دهینه 
وه‌سفکرن ب پله‌کا گه‌رمیا روويئ يا پتر سار. 
زانایین فه‌له‌کناسی پلین كدرميا روویی 
وبه‌ریقه‌دارین په‌تی بکاردئینن بو پولینکرنا ستیران. 

ل ده‌ستپیِکا چه‌رخی بیستی داء زانایان رابوون ب 
پولینکرنا ستیران» بکارئینانا وین هیلکاری نه‌وی 
ب وینی سدرى قه د چیت. 


ستیره‌کی ديار دبیت دماوی قهبارا ریژه‌ی د وینی 
هیلکاری دا. 


”انهو یه‌یوه‌ندیا ره‌نگی سنیری ب يلا 
8 ۷ 
كهرمئى قه گریدده‌ت جييه؟ 


۱۸۷ 





م 


ی‌فتاطهی ات لىسەر يايهتى 


حهوا ستير دگه 
چه‌وا سدير دکوهورن 
سنیره‌ك وه‌کی روژی دده ملیار سال 9 و نهو سنیرا بارستايهك 
هه‌بیت ژ بارستا رژژی مه‌زنترین. نیکبوونه‌کا بله‌زتر ب ددست خوّقه دئينيت 
بو هیدروجینی, قيلجا نهو پتر تیشکده‌ره, لی بو ده‌مه‌کی کورتتر. و پرانیا 
ستیرین لدویف ئيك هاتنا سهره‌کی دکه‌فنه لیر كؤهورينا. ھەر وه‌کو ديار 
دوینی دووی دا. 
ستیر ددست يئ دكهدت ب شیوی مزی. كهرديله خرقهدبن, بو دروستکرنا 
ستيرهكا دهستييكى. لدهدمئ كهدرديله گەرم دبن ب شيّوهدكى بهسبووى. ستیر 
ددست ب ده‌رهافیژتنا وزی دکه‌ت. و تیشکی ددهتهقه ب به‌رده‌وامی بو مليار 
سال. و پاشی هیدروجین ده‌ست ب خهلاسبوونی دکه‌ت ز وی. سنیر دریز 
دبیت. قيلجا دبیته زه‌به‌له‌حه‌کی ره‌نگ سور. پاشی به‌رگی هه‌وای دی پتر دریز 
بيت هه‌نا دبینه مزه‌کا كدروك. و نه‌وا دمینیت ز ستیری بننی بالا کورته‌کی 
گەلەك بچویکی ره‌نگ سیی. 


© بالاکورتی سپی © 
سنیر به‌رده‌وامیی ب نیشکدانا 

خق دددت ب شیوهکی لاواز بق 

ملیار سال. دگه‌ل هاننه 


خواری يلا که‌رمیا وی ب 





زه‌به‌له‌حی سور ستیره‌کا گەلەك که‌فنه. 
لده‌می روز دبیته زه‌به‌له‌حه‌کی سور. دی 
دريڙ بيت هه‌نا عه‌نارد و زوهره 
دمه‌زیخیت. و هه‌سارا تهردی دی 
بەردە‌وام بیت» لی دی گەلەك گه‌رم بیت. 
و زیان لسهر نامیدیت. 


+« € 9 
© مزا كدروك 
هه‌وایی زه‌به‌له‌حی سور دریز دبيت دا پنر لی بهیّت 
ژ نه‌وا لسه‌ر ب ملیون جاران. و دی‌بینه مزه‌کا 


که‌روك د مه‌لبه‌ندی مزی. نه‌وا مایی دهیته گوهورین 
۸۸ بو بالاکورته‌کی ردنك سپی. 











0 مز 

ستیر دست پئ دكهت د 
چارچوقی عه‌وره‌کی مهزن ژ 
هیدروجینی و هیلیومی و 
که‌ردیلین گەلەك بچويك ز 


وو 


تورى. 





| 


ستیرا ده‌ستپیکی ب شیوی عه 2 
گازی و توزی ده‌ست ب دروستبوونی 
دکه‌ت. يانيا وی ب ملیاره‌ها کیلومیترانء 
هيزا کیشکرنی ئه‌وی بارسنایی کیم 
دکه‌ت. فیّجا دهینه فه‌گوهاستن بو 


.ا ۷ .و ۷ 4 به ۰ ۷ Vs‏ ۷ 
222 سنیرا دهستييكى يان توخمى نیکی 
يشتى مليونهها سال. ريزبوونا گه‌ردان ده‌ست 
پئ دکه‌ت ب کرداری هیزا کیْشکرنی دناقبهرا 
وان دا. ل وی ده‌می كو بارستا ته‌نی تیدا زیده 
دبیت. يلا گه‌رمی بلند دبیت ههتا ددست ب 


9 ستیرا لدویف تيك 
پشتی چه‌ندین ملیون 
سالان, يلا كهرميا مه‌لبه‌ندی 
ستیرا ده‌ستییکی دگه‌هیته 
۰ملیون پلین كدرمى. كو 
وه‌سا گه‌رم دبیت تیرا 


گه‌شبوونی د کان. 





6ه باج مه هد ۷ ۰۷ % 
دهرهافيزتنا جورین جودا ز 
٠‏ “7 7 


+ ۷ ¥ 
© ستیرا دریزکری 
ستیره‌کا بارسنا وی 
ودكهدقى بارستا روژی بیت. 
ملیاره‌ها سالان تیشکی 


۷ ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ 
هیدروجینی بەرەف خواری 
بهیّت. لدویقرا ستیر ده‌ست ب 
۷ 
دریزبوونی دكهت. 


© زەبەلەحى سور: 


دبیت سنیر وه‌سا دریزببیت ههنا زیده‌ثری 


قه‌باری خو يى رەسەن بيت ب سهد جاران. ل 
وی ده‌می دبینه زەبەلەحەكى سور. 





The Milky Way Galaxy کوسنیرا کادرا‎ 

E O E 
تاری و ساهی داء و تو یی دوير ز روناهیین‎ 
بازیری» و تو ملیونه‌ها ستیران دبینی لئ تو بتنی‎ 
پشکه‌کا بچويك ز گه‌ردوونی دبینی.‎ 

گه‌ردوون ته‌و هه‌می ئه‌وا هه‌ی ژ هه‌ساران 
وستیران و توز و گازان و وزی يه. 

سدردراى نه‌وی چه‌ندی کو وه‌سا دیاره يا پره ز 
ستیراء فیجا پرانیا وی فالاهی يه دبیت تو ببینی» 
دهنده‌ك شه‌قین ساهی دا شه‌ریته‌کا به‌ریقه‌دار ژ 
ستیران د نه‌سمانی دا. ئه‌و ل وی ده‌می تو یی 
ماتا ب سةمقا مذليةتدى کت هذسارا تەردى 
قه‌دگریت دكدى. 

کوستیر كؤمهكه ز ستيّران و گازان و توزی یه 
پرانیا ستیران پشکن ز کوستیران» و گه‌ردوون 
نیزیکی سهد ملیار کوستیران بخوقه دگریت. 

نهو کوستیرا هه‌سارا ئه‌ردی قه‌دگریت دبیزژنی 

ستیرا ریکا کادرا. و نه‌و پتر ز سهد ملیار ستيّران 
دناقدایه. و دهيّته هژمارتن نيك ز مهزنترين 
کوستیر د گه‌ردوونی داء و هوا بومه ده‌رکه‌فتی 
لسهر مه‌زنیا فه‌بارا وی روناهیا ستیره‌کی كو 
د که‌فیته لده‌ف ره‌خی وى. 


lu Vee FF بید 5 یی‎ 

دی ب رووص ر لان ری هی 
هديه دا بگه‌هیته ردخىّ دی. 
هو دويراتيا روناهی دبریت د 

۷ ۷ 
ماوی ئێك سالا ثه‌ردی دا ئانکو ۹۰۵ ترلیون 
کیلومیتر» لده‌می کوستیرا ريكا کادزا درقریت» روز 
تيك زقرینه‌کا دروست لدور مه‌لبه‌ندی کوستیری 
۷ 

ته‌مام د کگهت» و ئەقەھەر ۲۰۰ — ۲۵۰ ملیون 


” کوستیر چییه؟ 





جورین کوستیران 6۵1265 01 1۲۳65 

کوستیر دهیته پولین کرن. ژ لايئ شیوه‌ی قه. بو 
جار جورین سهره‌کی هو ژی ته‌فه‌نه: یی پیچای. 
چیقی پیچای. ب هیکی قه‌چووی, نه‌یی ریکخستی. 

کو ستیرا ریکا کادزان دهیته هزمارتن ز كو 
ستیرین شیوه پیُچای نه. و بو کوستیران پیُچای 
پفبوونه‌کا ستیری يا به‌ریقه‌دار هديه دناقه‌ندا وئ 
داء و ده‌ستین زفری» و سیسته‌می روژی يا هه‌سارا 
نه‌ردی دکه‌فیته لدویف تيك ز ده‌ستین پیچای يا 
کوستیرا کادزان, و ۰۰۰ ۲۰ سالا روناهیی دویره ژ 
مه‌لبه‌ندی كو ستیری. 


نه‌ف وینی فوتوگرافی یی كو 
ستیرا کادزا هاتیه ودركرتن ز 








+ ۷ ۳ ۷ 
سثيرا جیف بیچای 


STE 





۸ نه‌ف وینه هدر جار جورین كو ستیرا ديار دكهن. 


ده‌ستین کوستیرا پیچای ستیرین تازه پی 
گه‌هشتی و ستیرین ده‌ستپیکی و توز و گازان بخوقه 
دگریت. ئه‌و پفبوونا ستویر تهوا لده‌ف مه‌لبه‌ندء) 
دروست بووی ستیرین که‌فن بخوّفه دکریت. 
کوستیرا جيف پیچای ب کوستیرا پیُچای قهد چیت. 
لئ ژی جودایه نهو زی کوستیرین وئ دريّز دبن ز 
پشتینه‌کا پشتی شټوئ چیقی هديه دکه‌فنه د 
کوستیرین ب د هیکی قه‌چووین نیفه‌کا کوستیرا 
ب کیمی قه پيلك دهیّت. و شیّوی گویی وهك گویا 










سهبهتى و نهو شیوی ب گویا پیی يا پانکری دایه. و 
کو ستیرین ب هیْکی قه‌چووین ب هه‌قدژی دگهل كو 
پیچای. وه‌سا ديار ناكدت كو دزقرن» و كو 
ستیرین نه ریکخستی ته‌و کومن ز ستیرا يوين 
دیارکری نینن. 

” نهو ھەر جار شیوین سهره‌کیین كو 


هو ۱۷ 
يف 


مه ۷ ۷ ۰ 


ستیرین 






لده‌می ته‌ماشا کوستیره‌کا پیچای ز ره‌خه‌کی قەه 
دکه‌ین. وه‌سا ديار دبیت ب شیوی چیقه‌کی پفدای ز 

ناقداء و لده‌می ژ سهری فه دهیّته ته‌ماشه‌کرن. ب شيوي' 
چهرخ و فدلهكا مزن كو لدور خو د زفریت د نه‌سمانی 
دا ديار دبیت. ده‌ستك لدور نیقه‌کا كو ستیری دجن دكهل 


زفرينا وئ. كو شيوى ييلجاى ددهته کوستیری. 











مذا «سه‌رکی ههسيى » 5 هدسارا خو يا ب هيز نهو 
ا رفرینکه‌عا نورا تاری یه و چره ل پشت مزی 
رونا هميى دا شور سنیرین نازه ۳ که 3 هشتى ييئن 
بهريقهدار یشنیده‌یی. 


ل سەر تدرا بورى يه و ته ينيهكا خاف. يان مزى نز 


نه‌فه ته ته‌ماشه‌کره تويشيهكى کوستیران يان مزی. 
تویشیین کوستیران کمن ز کوستیران. کوستیرا 


ریکا کادزا سەر ب کومه‌کی يه ۰ کوستیر تیدانه. 
تئویشیه‌کی د قه‌چه‌مینیت دبیِن نی (کوستیرا ناقخوی) 








و کوستیرا ریکا کادزا تيكه ز مه‌زنترین کوستیران د 
نه‌وی تويشيداء وپرانیا کوستیران د(کوما نافخویی) 
دا دهینه جوداکرن كو ئهو د قه‌باره بچویکن و ب 
شیوه هیکه‌یی نه يان نه درد E‏ 
ئویشیټن دی ژ کوستیران دکه‌فنه ل يشت (کوما 
ناقخویی) هندهك 3 وان گهلهك د مه‌زنن, و ب 
هراران کوستیران تیدانه. ژ ئویشیین نیزیکتر بو 
كوما ناقحویی (ئویشیی کچین) نه‌وی ٩۰‏ ملیون 
سالان رناهیی. نه ودك ئویشیین کوستیران مزا 
رؤناهيا تايبەت بخوة فهنينه. لى ئەگەر 
ستیره‌کا گه‌رم ب ساليّن رؤناهيئ ژ شه‌قی 
مزى دوير بکه‌قیت. فیجا نهو گازین هدين د 


مژی دا تيشكىّ دددن. 


نویشیی كجين پتر ز ٠٠٠١ ٠٠١‏ کوسنیر 
تیدانه, سی کوستیرین ب هيز دکه‌قنه د 
مه‌لبه‌ندی نه‌قی ئویشیدا. شیوه ب هيكئقه دچن. 
فه‌بارا نيك ز وان کوزما قه‌باری بو هه‌می كو 
ستیرا ناقخوی يه 





نه‌گه‌ری وی‌چه‌ندی نه‌وه کوستیرین گەلەك گه‌رم ز پیلین 
سه‌ربنه‌فشی ده‌ردهاقیژن. كتهو كارن هدين ل مزى دا 
رادبن ب مزینا وزا نه‌وان پیلان. فیجا نهو گازه دبرسقن 
ب ره‌نگین جودا. 
14 جودا € هه هه مه دناق را ثويد یین 
هه ”و ٠ f ٠‏ 4 
كوسديران و مزان دا: 
یوخنه Summary‏ 
زانا ستیران يؤّليّن دكهن لدویف به‌ریقه‌دانا وان يا 
5 مر 03 5 5 #ماء. ۰ 
کوستیر ێر كۆمەكە ¦ 98 3 ستیران و گازان و توری» گەلەك ر 
کوستیران لدۆر مهلبه‌نده‌کی ناقه‌ندی د زقرن. رۆژ سەر ب 
كو ستیرا ریُکا کادزان ¿ فه‌یه» نه‌و سه‌رب تویشیی کوستیران 
دبیژنی (كؤما نافخویی). 


e 5 ۷‏ 
ييداجوون Review‏ 
١‏ جوداهی دناقبه‌را به‌ریقه‌دانا به‌نی و به‌ریقه‌دانا 


سهرقدى دا چییه؟ 

5 جدوا زقروکا نه‌ردی ب دووماهيكت دهیت؟ 

4 شیوع] بنهره‌تی یی کوستیران پولیّن بکه؟ 
پیشره‌وین ثه‌سمانی شیوی راسته‌قینه‌یین کوستیرا ریِکا 
کادزان فه‌بینن؟ 


1 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: به‌ریقه‌دانا سه‌رقه‌یی بو 
ستیره‌کیْ پشته‌فانیی لسهر ___ 


۰ 
سس 


برا رؤناهيئ يه ه‌وا ستێرەك ده‌ردهافیژیت و 

قهبارا وئ. 

ب. به‌ریقه‌دانا يهتى و دويراتى دناقبهرا ستیری و 
هدسارا ئەردى. 

ج. قهبارا ستیری و دويراتيا دناقبهرا ستیری و 

هدسارا ئەردى. 


د. به‌ریقه‌دانا په‌تی و قهباره. 


یه‌یوه‌ند یا يي ركارى 


لیکدانا که‌رتین ده‌هی 


ز ستیرین نيريك بو نه‌ردی زیده‌باری 

روزی» ستيّرا « سانتوری» كدف 
ستیره ۳۲ تا روناهیی دویره» و سالا 
ادر نهو دويراتيه يا رؤناهى 3 
E‏ ئەردى دا د بریت» E‏ 0 
ترلیون کیلو‌میتران» ئهو دویراتیا 
«بروکسیما سانتوری» ژ هه‌سارا که‌ردی 


جه‌نده؟ 


E OE ۱ 
رابژرت:‎ 


¥ مه ۷ 2 fv‏ ۷ مه ۷ : 
راپورته‌کی بنفیسه لسه‌ر رولی ستیران 
ل ده‌ستنیشْانکر نا لا یه‌نین ردسةن. 

۷ 


په‌یوه‌ند یا هونه‌رین جوان 


ی ه 6و ۷۲ م2 ۲۷ 0 
مارج ل سەر نه‌خنی شانویی: 
E‏ کر ی تن 
ده‌ستن. و ب شیوی شانویه‌کی بنقیسه. 
داخازی ز قوتابیان بکه د پولیدا 
Vy ۷۰۱‏ ۰ ۰ ۷ 
شانوگه‌ریه‌کی پیشکیش بکهن و بخق رولی 
wo ۷ ٠‏ 2 رء © را سس ۷ ۰ 
خۆ ببینن. گه‌نگه‌شه و لقين و که‌رستین 
شانویی بکاربینه. و تق بخ رولی سهره‌کی 
ببینه و سه‌رپه‌رشتیا وان بکه. 





پیداجوونا زاراقان 


قان زارقيّن لخواری هاتین بکاربینه بو تمامکرنا 
رستان. زمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را دوو کفانا 
(۱۹۰-۱۸۱) دا جهی بوونا پیرانینا نيشا ته دددت 
دبیت تو پیدقی بی دقئ پشکی دا. 

چینا روناهیکری (۱۸۱) 

به‌رکی هه‌وای روژی (۱۸۱) 

پنیین روژی (۱۸۲) 

نه‌زمانکین کوریا روژی (۱۸۲) 

گه‌ردوون (۱۹۰) کوسنیر (۱۹۰) 

سالا روناهیی )۱٩۰(‏ 

بایی روژی (۱۹۰) 


@ "۷ ¥ لاله ۷ مث ٠‏ ب7 
.١‏ به‌رگی هه‌وایی روری دبیریی س-. 


ییکفه‌گریدانا تیکه‌هان 

تهى په‌یف يان ده‌سته واژین لخواری دهيّن لجهی 
گونجای لسهر نه‌خشی تیگه‌هان بنقیسه. 
سیسنه‌می روژی 

گه‌ردوون 

هه‌سارا نه‌ردی 

کوسنیرا ریکا کادزا 


کوما ناقخوی 


۱۹ 


پیداجوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 









پنیین تاری ژ روژی. و ئهوئ ژمارا وان زیده 
دبن يان کیّم دبن هدر ۱۱ سالان دا ب نیریکی 
نو 

يهقينهكا ده‌ملده‌سته يا وزی). لسه‌ر 
پنیه‌کا روژی روویددهت. 

00 35 # |.١|ا.‏ هه » 

ن كومهكه ز ستيّر و گازان و توزی يه. 
ه‌وزژمه‌که ز ته‌نولکین لقین بله‌زن 
ئه‌وی هافيّتى به‌ره‌ف نه‌سمانی. 

نو هه‌می که و | هه‌ی. 
ثهو دویراتیا رناهیی د ساله‌کا 
ته‌ردی دا دبورینیت. 

نو رووديى روزی يه نه‌وی نهم 


دبینین. 


7 2 8 
جهى نه د ئەسمانی دا 


٠ » 2.‏ و 4 م 2۷ یب مه ۷ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشننی 
پیتا هه‌لبزارتنا گونجای بنقیسه. 


. 0 ے 


؟. هو يشكا رؤزئ نه‌وا نهم دشیین ببينن دبیژنی 
ا. كعاكلك 
ب. جينا رؤناهيكرى 


۳ د شيانا پنیین روژی دا یه‌فینین ددم كورت ييّن 
۷ 
وزی پيك دئینیت دهینه نیاسین ب نافی 


د. به‌رگی هه‌وایی روزی 


روزی. 


ی ء اج VY‏ ع ۷ ۰ 

ب. كهرما تاگری يا روری د. تيلكبوون 

۶ روز بارسته‌کا مه‌زنه ز 
آ. کانزا 


ج. كازان 

د. شل 

۵ کوستیرا ریکا کادزا دکه‌فنه د «کوما نافخویی» 
دا که‌وا كدو 
ا. گه‌ردوون 
ب. ثویشیی کوستیرا 
ج. مز 
د. لد ویف ئێك هاتنا سه‌ره‌کی 

هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر 

۷ 

اک ا ان رورا 
قى چه‌ندی وه‌سا ديار دبن خاف بو که‌وی ته‌ماشه 
دکه‌ت ز هه‌سارا| نه‌ردی بوچی؟ 

؟. سالا روناهیی ئهو دویراتیا روناهیی پئ دچیت 
د ساله‌کا ثه‌ردی داء منگرتی دانه كو تو ته‌ماشا 
یی ٠٠١ ٠٠٠‏ سالا روناهیی يا دویره» 
روون بكه نه‌گه‌ری ديتنا بو نه‌وا قه‌دگه‌ریت بؤ 


به‌ری. 





۰ مب 


۷ 4 ۰ ۰۷۲ ۰۷۲ ۰ 
پیداچوون شاره‌زایین کریارین زرانستی 
.١‏ ينييّن روزی ديار دبن و غه‌واره‌دبن لديف زفروکا 
> تیکرایا ئێك زقرین ١١‏ سالن. لده‌ف ده‌رهافیرتنا 
زفروکی زمارا پنیین رؤزئ زیده‌دبن. ب بورینا 
دهمه‌کی دناقبه‌را 1-۵ سالان پاشی هو ژماره 
كيم دين ب بورینا دەمەكى دناقبەرا 1-0 ا 
ب يشتهفانى لسدر ثه‌وا تو دزانى بو ثه‌وی 
VV ۰۷ E VE» ۰. SE ۰‏ 
په‌یوه‌ندیا دنافبه‌ینا زمانکین گوریین رودی و 
ينيد ن روزی پد ۰ گرددهدت. 
منگرتیه‌کی دانه. تيّدا ديار بكه که‌نگی ده‌می 
ء رز ۰ VV ۷ E VE»‏ مه ۰ 
ئەزمانكێن كوريا رورق يسن رؤويددون. 
5 5 5 2« ۷ ۷۰ » 
؟. چهوا نموونهكى دروست دكدى بو گوهورینین 
۷ ۰ ۰ ۰ ع ۰ ۰ 
هه‌لسهنکاندنا بجهنینانی 
روناهیا ستیرا و به‌ریقه‌دانا وی 
نموونی ستیره‌کی دروست بکه. وینه‌کی بو ستیرا خو 
دروست بکه ره‌نگ و جور تیدا دیاربیت و ب 
دیارکرنا مژی زه‌به‌له‌حی سور. بالاکورتی سپی. 
ناقی جوری ستیری دانه لسدر وینی خو. وینه‌کی 
دی بجه بینه. جهی خوّجهیا ستیرا ته د کوستیرا 
پێچای دا ديار بکه‌ی. هدر وه‌کو ز سه‌ری بهیته 
دیتن. پشته‌فانیی ب وینی خویی رژنکرنی دا بکه. و 
بگه‌هه سه‌متا زفرینا کوستیری-تیره‌کی ویّنه بکه دا 
سه‌متی ديار بکه‌ی. 






















e 3 


جالاكى بو مال يان بو قوتا 
77171072 7 
تافى دگه‌هنه ئێك 
کهره‌سنه 


تاف # گه‌رمکهره‌ک» كار ٠‏ 6# نافا كويى كدرم بکه ب بکارئینانا گه‌رمکه‌ری 


# کویه‌ك تیرا ۲۰۰ ملل *# په‌لگا سك کار‌بی. 
9 کوپی تیکسهر بکه دناق موژا ئاقا سار تیدا ب 





5 ۲ و 
س 8 
داك ۲ 1 قا 1 0 
حا : 7 
5 سی 
5 4 . 








® ره‌نککه‌ری خوارنی 
#ا موژه‌کا (برکه‌کا) تافی يا پر تاف بکارئینانا په‌لگا سکی. 

۱ © چ تیبینی دکه‌ی لسهر ئاقا گهرما ره‌نگکری ده‌می ز 
پینکاف کوپی ده‌رد که‌قیت؟ 
© کوپی هه‌تا نیقه‌کی ير بکه ژ نافی. پاشی ره‌نگکه‌ری 


خوارت که نوا گس ددرنه‌نجام بکه 


ب پالپشتی لسهر تیبینیین خو. چ ده‌رئه‌نجام دکه‌ی لدور 
ده‌قه‌رین د زه‌ریای دا كو ته‌وزمین تینشیر (گه‌رم 






د 


N 5‏ ۱ 
۱ رد 
لان 


1 جر 


لا 


< 7 
ارو 





© پینقیسین هیلکاری بکاربینه بو وینه‌کرنا شیوین 9" 





کهره سنه 













0 7 557 ۰ ارب ۰ € ۷ ۷ 
8 کارتوونه‌کی زدر 8 پینفیسین هیلکاری ددانکری لدور رودی داين دا به‌رگی هه‌وایی 
5 ۱ 5 ۲ “اه ا "۷ ۰ »« 
8 کارتوونه‌کی رەش 8 که‌تیره (جه‌وی) روری ب دويديت. 
ا واسيد ا 0 هديقا رەش بکاربینه بو بجه ئینانا روز 
۷ 


وا گیرانه‌کی د چینا روناهیکری داز روزژی ب 
بینکاف ثارمانجا خواندنا بهركئ هه‌وایی يا رؤذئ. 
© بازنه‌کی ببره ب تيرا ۲۰ سم بيت ز کارتوونی ده‌رته‌نجام بکه 
زهر. تهقه جينا روناهیکری دنوینیت. پینفیسین بوچی ته ههيف يرت يرت كرء بو روژگرتنا ب هه‌می 
هیلکاری بکاربینه دا فه» ب یه‌کسانیا ڕۆژئ؟ زانیایان گەلەك تشتان 
پنیین روژی لسدر چینا 
روناهیکری وینه بکه‌ی. 
© بازنه‌کی ببره ب تیرا ۱۲۰ 
سم ز کارتوونی رهش دا 


۷ 


هه‌یقی ب نوینیت. د دهمىّ روژگیرانی دا. 
۷ 


۹۹۲ ۷ _ ب7 ۷ CV‏ اميه 2 
دزانن لدور روری دماوی روزگرتنا ب هه‌می فه. 
بوچی قى قوناغی نهف گرنگیه وه‌رگرت د خواندنا 
روژی دا؟ مفایین ز بەر ده‌ردکه‌فن لدور غه‌واره‌بوونا 
حينا رونا هیکری ز رؤزئ چنه؟ 





9 يار ناور اسر كلق مس یرنه 
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Structure Of Matter and 5 
Properties 


foe cs ns که‌ردیله و نوخم و تاوینه‎ 
Atoms, Elements, and Compounds 


ساخله‌نین مادده‌ی و کوهورینین وی ا ۳۳۶ 
Matter-Its Properties Changes‏ 


جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی . Ves.‏ 





کارلیکا کیمیایی 


مادده‌ی ساخله‌تین کیمیایی بين هدين تدم دشيين پیشبینی بکە‌ين› ھەروەسا 
مادده‌ی ساخله‌تین کیمیایی يبن هدين نه د پیشبین کرینه؛ بو نمو و نه ب ساناهی يه هم بیژین هه که‌ر دوو 
مادده هدبن کارلیک بکه‌ن يان نه» ی ب زه‌حمهته (گرانه) هم ب بیژین كا بەرھەمین فى" کارلیکی 


جنه؟ دشیانا ته دايه ل ده" خاندنا فی یەک تاقیکرنه‌کی/ لسهر کارلیکین کیمیایی بجهبینی. و ثمقه 
هندەك پرسیارن دا هزر لی" بکه‌ی: کارل ین کیمیایی چه‌وا د ژتيك دجودانه؟ چهه | يلا که‌رما پلین 
ماددین کارلیکی ل ده‌می کارلیکیدا دهینه گوهورین؟ ندحشئ تاقیکرنه‌کی بکیشه و بجهبینه بو 
به‌رسف دانئ ل سەر فان هه‌ردوو پرسیاران» و پرسیارین دی ل سهر کارلیکین کیمیایی تهون د هزرا ته 


دا بيته پئ هه‌بیت . 





۱۹۹ 
















ناووك 

پرونون 

نيوترون 
ته‌لیکترون 

توخم 

گه‌ردیله 

هزمارا گه‌ردیله‌یی 


خسني کول 





ی ۷۱ 
۷ 0 
ر ی س 
۱ 1 3 1 
Atoms, Elements,‏ لعا 
۱ ۹ 00 الب ا > 
Na ۳" Compounds‏ 
NE‏ 1 ۱ ۱ ا 
یانکا میسریین ييئن که‌قن ييك د هيلت 0 ۱ ٩‏ ۲ ا ۱ ۱ 
5 00 3 1 1 ۱ ۳ 
تەنولكین گەلەك بجویك. نا 2 ۱ 1 7 


دیدن هدنا ب کارنینانا e‏ ۱۳۱ ۸۳ ۱ 3.8 1 
95 ب هير. نهدو نه‌تولکه ۱ 9 ۱ 1 ۱ 
به‌رده‌وام دلفینیدانه و هندی انك 1 ا 
ل جهی خو يا راستیای بیت. Ed)‏ الا - ]ز 
لسهر قى چه‌ندی کو پانکه به‌ری ' 
هزاران سالان هانیه دروست کرن,» 

هندى نونو لکین وی د به‌رده‌وام 

ودكى خونه ل ده‌سنییکی. 


5 8 
5 وول ” 
۷ > 7 
٠‏ ۳1 7 
ا ال" 
حا و ك يني 


ئەلماس و کرافیّت و ردژی تهو ماددانه هه‌می 


ژ کاربونی پيك دهین. قان ماددان ساخله‌تین 
ژيك جودا بین هه‌ین. چونکی نهو ته‌نولکین 
زی بيك دهین لدویف نيّك هاتينه ب شیوین 


ژيك جودا. 





34 
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و ها نی ۰ 0 





تاک تھ 





کک 


مس 


پیدفی يه نیزیکی ۷۰ تهنان ژ کانزایی خافه 
بو ده‌رئینانا کیلوگرامه‌کی ز زیری. هه‌کهر 

هه‌می نهو زیری هانیه ده‌رتینان به‌ری ۵۰۰ 
ساليّن بوری. نهو دی شەش لايهكى پيك نینن 
دریزیا لایه‌کی وی نیزیکی ۲۵ میتران بیت. 


نوکسجین نیزیکی نیف بارستا نه‌وا لسهر 
نه‌ردی ز ناف و ناخ و نيقلى که‌فری بيك 
دئینیت. لی نوؤكسجين نه پیکهاتی مه‌زنره بو 


به‌رگی هه‌وای بو نه‌ردی. 





5 2 
2 س کک کے و کے س 


ئارگۆن 


دوانوکسیدی کاربون 


۰ ۷ ٠ 


گازین دی 


۳۰۱ 








پیاکیتین نهینی Mystery Boxes‏ 
3 
كهرديله و توخم 
EEG‏ خاندنا ته‌نه‌کی تو دبينى يان ددست لی بده‌ی ب ساناهى يه 
۳ وی کی CO o E‏ 
GIG‏ ۰۱/۵ ۱۱۱۶۱ شئوی ته‌نی ببینی و هه‌ست ب ددست اا وی بکه‌ی. هه‌روه‌سا 
۷ ار [ دشیانا ته‌دایه تو بارسته و قه‌باره و دویریین وی بپیقی. دقی 
چالاکییدا دی ساخله‌تین تهنهكى خوینی تو نه‌شیی ببینی و يان 
ده‌ست لے بده‌ی. لسهره‌تادا به‌لگه پیدانی ل سەر زانیاریی بده ل 
ده‌می تیبینیین نه تیکسهر. . 





Materials مادده‎ 


8 راسته 8 موگناتیس 
8 تهرازیا دووتا 8 پاکیته‌کا باش گرتی بيت يا 


بەروەخت ماموستای تاماده 


کربیت 


لنینیرینی دكدل هه‌قالی خو بکه ل سهر وی پاکیتا نهینی 
نه‌وا ماموستای دایه ته. تومارکرنا ھەر تیبینی يهكا ته 
گومان تیدا بيت كو دی هاریکاریا ته كدت دا ت بزانی 
كا ئو چی يه دپاکیتیدا بکه 





راسته‌ی بکاربینه دا پیقانا دویراتیین ز دهرفه‌ی پاکیتی 
بکه‌ی. ته‌رازیی بکاربینه دا بارستا پاکیتی برانی. 
نه‌نجامین خو تومار بکه. (وینی أ) 
پاکیتی ب هشیاری ب هه‌ژینه. جهند تەن ته به‌لگه ل سەر 
هه‌نه كو دناق پاکیتیدا هدين؟ به‌لگه ييّدانا ته ل سەر 
جييه لدور قه‌باری وان ته‌نان؟ به‌لگه پیدان و نه‌گه‌رین وی 
تومار بکه. 
موگناتیسی ب ده‌ستی خو بگره ل سهر روویی 
پاکیتی». پاشی خار (مه‌یل) بکه. ئه‌ری موگناتیسی 
تەنەك دناق پاکیتیدا راكيشا؟ فى پینگافی دووباره 
بكه ب دانانا موگناتیسی ل هنده‌ك جهین زئيك جودا 
ل سهر روویی پاکیتی. (وینی ب) 





۳۰ 





۷ 
@ نهو تهنيّن ته به‌لگه ييدان ل سەر ههبن د پاکیتیدا جنه؟ يشت 


مھ 2 ۷ ۰ و مه ٠‏ الله * | ۰ مه ۷ ۰ ۰ 
راست به لسهر بهلگه پیدانین ته كرين ز پیفان و تیبینی یان. 





@ بدلكه پیدانین ته ل سەر چنه لدور تهويّن دناف پاکیتیدا؟ وینه‌کی 
بکێْشه وه‌کی تو هزر لئ دکه‌ی کا چهوا پاکیته يا دیاره ژ ناقدا. 





۷ 
پاکیتی نوكه قه‌که» به‌راوردیان بهلگه پیدانین خو بکه لدور ته‌نین 
دناف پاکیتید | دگەل تەنێن ب راستی دناقداء هه‌روه‌سا به‌راورد یا 
۷ 5 5 : 
به‌لگه پیدانین خو ل سەر پاکیتی زناقدا بکه دگەل ئه‌وا ب 


دروستی هه‌ی. 





دەر نهنجام بکه Draw Conclusions‏ 


۷ 
۱ به‌لگه پیدانین خۆ ل دور ته‌نان د پاکیتیدا چه‌وا دبینی» ب به‌راوردی 
دگەل ته‌نین ب دروستی دناقدا؟ لده‌میٌ دشیانا ته دا نه‌بیت 
5 ۲ ل دی > ۷ 
۲ بهلگه پیدانین خۆ ل سەر پاکیتی زناقدا چه‌وا دبینی» ب به‌راوردی یکسهر تیبینی يا کی 
دگەل ئه‌وا ب درو مہ هه‌بیت؟ بکه‌ی» دبیت د شيانا ته دابیت 
١‏ 2 ۰ - 0 مه ۰ 
۳ ۰ أ ۷ ۰ . 21 ی به‌لگه پیدانا هنده‌ك روو شتین 
3 زانا جهوا کاردکهن: د بيت به‌لگه يدانا هندهدك زانا ل سەر تسدين 
١ 1‏ بكدى. هه‌تا تو وئ جچه‌ند») 
درك جودا شيانا واندانه بوو تيكسدر تلبین يكدن. به‌راورردیا لت ان ل 
ريك جودا سيانا واندانه بوو دیسر دیبییی بخدذن. به‌رآورردد 
اج ا 50 5 %1 ۳ 
به‌لگه پیدانین خو بکه ل دور پیکهاتین پاکیتی و دناق ویدا دگه‌ل 
۷ 5 ۷ ۰ 
به‌لگه پیدانین هه‌فالین ته, به‌لگه پیدان ب چ د وه‌کهه‌فن؟ و ب چ 
ل ركد كك دجودانه؟ 


بكدى پیدقی يه ل سهر ته تو 


تیبینی بکه‌ی جهوا ئەڭ تهنه 
کارلیکی دكدت د دیاردین 


دیارکریدا. 
۶ قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پاکیته‌کا نهینی يا تایبهت ب ته‌فه ثاماده 


2 ۷ مه ۷ م۷ ۰ .ا 7 «©# اه Va oV‏ 
هه‌قالی ته دی تیبینی يا پاکیتی كدت و منكرتييّن خو لدور 
پیکهاتین وی دانیت. و زناقدا نهو دی يا چه‌وا بيت. 





۳۰۳ 








بناسه 
پیکهاتین گهردیله 


توخم و کانز. 


زاراف 
ناووك nucleus‏ 
پرونون ۲0۲08 
نیونرون 06110۲7017 


electron jù تهلیکترو‎ 
element تو خم‎ 


گەرديلە 26011 
هزمارا كدر دیله‌یی 
atomic number 4‏ 


كدر و molecule‏ 


نه‌ف يقدانكه ديرن ب گازا هیلیوم 
۱ ۷ 
نه‌وا پيك دهیت ز كهرديلان 


ا سور 1 بيسن 
لبك م و سمه 


5 جا 01 1 9 
8 8 إل ]كن كل آل AAA‏ 


E 
isi iRise iy 
4. از از از کار‎ 13113 381 





گهر د یله و نوكم Atom and Elements‏ 


د چالاکیا بوریدا تو فیربووی كو ئەگەر ته‌نه‌کی نه‌بینی و بزانی يا گرانه. 
e ۷ ۷ 1‏ .2 ۲۷ # |< ۷ ۰ ۷ ۰ 
ژ بەر وی چه‌ندی زانا به‌ره‌نگاری هدر وی گرانیی بوون ل ده‌می هه‌ولداین دا 
بزانن مادده ژ چ پيك دهیت. 
فه‌یله‌سوفی یونانی «دیموکرتوس» نیکهم بوو یی بيردؤزا ل سەر پیکهاتا 
ماددان دانای» ل سالا ۶۰۰ ب.ز» پشتراست دبیت كو مادده پيك دهيّت ذ 
مه ره ۰۷ لراش لاه 9 ۰ 2 ع ۳ ۰ داز Ve‏ ۰ 
ته‌نولکین هوير نهشيّن که‌رت بکه‌ین. و نه‌و گەلەك د بچویکن و نه‌شیی 
ببينين. 2 فه‌یله‌سوفی يونانى «که‌رسطو» كدوى پشتی «دیموکرأتیسی» 
ژیایی و باوهر دکر کو مادده پێك ناهیّت ز ته‌نوکان. بیردورا «ئه‌رسطو»ی يا 
په‌سه‌ند بوو ب دريّزيا ۲۰۰۰ سالان ل لایه‌کیْ دی هه‌ردوو بيردوّزا يشت ب 
۷ ۰ م اھ 2 ۰ ۰ 
چ به‌لحی تافیگه‌هی ده بوون. 
و هدر نز دەستپێكا سەد ئ نورد ی). زانا ده‌ست ب پیقانین کارلد یر 
۶ 5 ]۰ ۰ 3 . ۷ هاه ۸۷ EVs‏ ۰ ۰ هه ااه 
کیمیایی کر» و نه‌و پیقان بوونه شیان بو زانایی ئینگلیزی «جون دالتون»دا 
بیردوزا گه‌ردیله‌یی بو مادده‌ی دانیت كو يشت ب به‌لگین تاقیگه‌هی هه‌بیت. 
بیردوزا «دالتونی» يا گه‌ردیله‌یی دبیزژیت: کو ههر مادددك پيك دهیت نز 
ته‌نولکین هوير دبیزنی «گه‌ردیلان». 


بيردوزا گه‌ردیله‌یی جییه؟ 


۹ 


1 
1 


۳ 
LN 


N 








پیکهاتنا گه‌ردیلی 
The Structure of an Atom‏ 
گه‌ردیله چه‌ند يا بچویکه؟ بو نموونه دشین 


نیزیکی ۵ ملیون گه‌ردیلان دانینه ب روخ تيكقه دا 
تیری (هندی) خالا راوه‌ستیانا لدویماهیکا 
ستيّدابكريت . لده‌می دالتونی بیردوزا خو 

تينايهدهرء باوەر كر كو گه‌ردیله بچویکترین 
ته‌نولکین مادده‌ی نه. و چ به‌لگه نه‌بوون ل سەر 
هه‌بوونا ته‌نوکین ز وئ بچویکتر. 

انا نوکه دزانن یت پيك دهيّت ز 
ته‌نولکین ز وی بچویکتر دبیژنی ته‌نولکین بیی 
گه‌ردیله», د چه‌قی ۱ 
ناووك يا که‌تیه دناقدا. ناووك ز پروتونان و 
نيؤترونان پیك دهیت. 
پروتون ته‌نولکه‌کی بیّی گه‌ردیله‌یه و بارگه‌کا 
کاره‌بایی يا پوزه‌تیف يا هه‌ی.. 

نيؤترون ته‌نولکه‌کی ژر گه‌ردیله‌یه وهیچ 
بارگه‌کا کاره‌بایی نینه. و زبه‌ر وی ناووك دی بیته 
بارگه‌کا پوزه‌تیف . گه‌ردیلی ته‌لیکترون ييّن ههين 
لدور ناووکئ دزقرن. 

انهليكترون ته‌نولکه‌کی ژێر گه‌ریله‌یه 
وبارگه‌کا نیگه‌تیف يا هه‌ی. 

الا ۱۹۱۳ SLE‏ 
نموونه‌ك دانا وپکهاتنا 
گه‌ردیلی دیارکر. د فی 
نموونیدا ته‌لکترون لدور 








۷ 


۰ ۷ 5.0 ۰ ۰۷ 2 00-7 ۷ 
ناووکی دزقرن» ول سهر دویریین جیگیر زناووكى. 
و دبیزنی «خولگه» ئه وێن ئه‌لکترون تيد تیدا دلفلفن 
لدور ناووکی. 
ول سەر وئ چه‌ندی ژ جودایا مه‌زن دناقبه‌را 
هه‌ردوو بارستین پروتون و ه‌لکترونی داء ئوان 
دوو بارگین کاره‌بایین یه‌کسان د بريّدا و جودا د 
بارگا تهلکتروان: نین ناگه‌تیف دا. و ذیهر کو دا 
گه‌ردیلی هؤمارا پروتونان و نه‌لکترونان تیدا د 
یه‌کسانن. ئهو دی يا بی بارگه بيت (هاوبارگ). ڑ 
بەر كو بارگا پوزه‌تیف يا پروتونی یه‌کسانه ب 
بارگا نیگه‌تیف يا ثه‌لیکترونی.لده‌می هزمارا 
7 م °| .۰ ع ۷ م هھ اله اس الله 
تهليكترونان ل که‌ردیلیدا پتر دبن ز هزمارا 
پروتونان. گه‌ردیلی دی بارگا نيكهتيق هه‌بیت» و 
لدهدمىّ هزمارا که‌لکترونان د كهرديليّدا کیمتر دبن 
وک ۷ ۷ E‏ ۷ ۷ ی ۷ ام ال 
ژهزمارا پروتونان. که‌ردیلی دی بارگا پوزه‌تیف 


هه‌بیت. 


ِ/ نو تەنولكین ژ یر گەرديلەيى جنه 
نه‌وین گه‌ردیله ‏ زی ) ييك دهین؟ 


نموونا بوری بو که‌ردیلا 
هیلیوم دوو نه‌لکترونان ديار 


نموونئ گه‌ردیلی يئ نوكه يشت پئ 
دهینه به‌ستن. زیر ناستین که‌ردیله‌یی 
ههنه. نه‌لیکترون دشین تیدا هه‌ین. 
(نه‌وین رەنگى 


شینی فه‌بووی) 


دکه‌ت ل دور ناووکی د زقرن 
ودكى زقرينا هه‌ساران 


لدور روزى. 


Elements نوخم‎ 

توخم مادده‌که پیك دهیّت ز تيك جوری 
گه‌ردیلان» هندی زیره بق نموونه توخمه. ئەگەر ته 
گه‌ردیله‌ك ز وئ قه‌کر نه‌و گه‌ردیله دئ مینیت ھەر 
زیر 

گه‌ردیله بچویکترین یه‌که‌یه ژ ماددئ توخمی و 
هه‌می ساخله‌تین وی توخمی ههنه. 

مر توکی 1858088 ا هدید 
ژی هزمارا پروتونایه د هدر گه‌ردیله‌کی ژ وی 
توخمی. پتر ژ ۱۰۰ توخمان ييّْن ههین. ھەر ئێك ذ 
وان هزماره‌کا دیارکری ژ پروتونان د ناووکا 
ويدانه. بو نموونه ناووکا گه‌ردیلا هایدرق‌جینی تيك 
پروتون بتنی ههیه. و زبه‌ر وئ هزمارا گه‌ردیلی بو 
هایدروجینی هو ۰۱ هزمارا گه‌ردیلی بو سودیوم 
له‌و ۰۱۱ و هه‌می گه‌ردیلین ۱۱ پرۆتۆن هدين نهو 






گه‌ردیلین سودیومن پتریا توخمین خاوین د بارئ 
ره‌قیدا دبن. 

ل پلا گه‌رما زووريّدا. هزماره‌کا كيم ژ توخمان 
وه‌کی توکسجین و نایتروجین و هیلیوم» ل باری 
گازیُدا دبن. جیوه و بروم دوو تاك توخمن ئه‌وین د 
باری شليدا هدين ل يلا گه‌رما زووريّداء پتریا 
كدرديليّن توخمان د سروشتيدا بتنی نینن» لئ ب 
شیّوی كهردان یین هدين: 

گەرد يهكهيه پيك دهيّت ز دوو گه‌ردیلان يان يتر. 
ل وی هدوايئ تدم هه‌ناسه پئ دكدين كارا 
ئۆکسجینی يا هه‌ی ب شیوی گه‌ردان» ێك گهرد ز 
وی پيك دهيّت ز دوو گه‌ردیلین ئوکسجینی 
پیکفه‌گریدای. هه‌روه‌سا گەردا دوائوکسیدی کاربون 
پيلك دهیت ز پیکفه‌گریدانا گه‌ردیله‌کا کاربونی و 
دوو گه‌ردیلین ئوکسجینی. 
” توخم چییه؟ 


< نه‌لماس و کرافیت و رهزى بيك دهین ز که‌ردیلین 


کاربونی. د ناووکا هدر نيك ز وان شەش پروتودن. فان 
ماددان ساخله‌تین جودانه, ز بەر کو که‌ردیلین کاربونی 
تیدا دریکخسنینه ب ریکین جودا. 












تدقف شیوی ديار شه‌ش پروتونان و شه‌ش نیوترونان د 
ناووکیدا بو که‌ردیلا کاربونی روون دكهت و نهو شەش 
نه‌لیکترونین دلقن یین ل جهه‌کی دی ز «عهوری » 
ته‌وی لدور ناووکیدا. ۲ 


۳۰ 







توخمیّن به‌ربه‌لاف 
نموونی ناوو کی . 












بکارنینان 
نه‌قه توؤكسجينى دده‌ته سه‌رکردی فروکی. 






گازه‌کا بی ره‌نکه (ناکانزایه). نهو نیزیکی 
0 بك ی ی ات 
نوكسجين نهو يتريا توخمان دناف تيفلئ 
نه‌ردیدا ههیه. و ب شیوی یه‌ککرتی دگه‌ل ۱ 0 #۰ 

توخمیِن دی ماددین خاف بو گهله‌ك ز 4 0 


كانئزا و ا بيك دئینیت. ¬ 7 la‏ 


سؤديوم ۱ هزمارا كدرديلى ١‏ هه‌لما سودیومی د قى گلوپیدا گەش دبیت ‏ 
سودیوم کانزایه‌کی نه‌رمه ره‌نگی وی ل ده‌می نه‌زوویا کاره‌بی تلود دبوريت. | 
يفيه سودیوم ب ساناهی دگهل توخمیّن 
ناکانزا نيك دگرن بو پیکهاتنا خویلیان 
وه‌کی کلوریدی سودیوم. نانکو خوی يا 
خوارنی. 


00 





اا 777 ك لكك ب با 


تهله‌منیوم (فافون) هزمارا گه‌ردیلی ۱۳ | نه‌له‌منیوم دهيّته بكارئينان د ييشهسازيا 
کانزایه‌کی ردقه ردنكى وی زیقی يه و رل جر ادا 
زبه‌ر كو ب ساناهی دگه‌ل توکسجینی تيك 
دكريت. فيلجا نهو ب ياكى (خاوین) . . 
دسروشنیدا نينه. تهلهمنيوم توخمى 
سيئ يه یئ يتر هه‌ی د تبقلی نه‌ردیدا. 
سلیکون ۱ 
نیمچه کانزایه. ره‌قه و ره‌نگ گه‌وره. و 
كر دو حم د ووى یر ى د 
تیقلی نه‌ردیداء سليكون ب شیوه‌کی 
سهره‌کی دگه‌ل نوکسجینی تيك دكريت دا 
ناویته‌کی پیّك بینیت یی دناف خیزیدا ‏ | 
هه‌ی. 








سورین کار‌بی ل سەر پارچین تهنك نز 
سلیکونی دهیّنه چاپ کرن. 


۸ 
3 
$ 









کلور ۱ ۰ 
ظ گازه‌کا کادزای يه ره‌نکی وی زدری ب 
سەر که‌سکیقه‌یه. و بیهنه‌کا نيزا هه‌ی. 
کر دا ان اه به‌رامبهر 
| جريا هدوايه. ل ده‌می دكهل كدر نيك 
دكريت گیراوه‌کی ره‌نگ زدرئ قه‌بووی 
بيك دئیدیت. کلور" ب ی دكهل 
کانزان نيك دگریت دا خوی پيك بینیت 
وه‌کی کلوریدی سودیوم نانکو خوییا 
خوارنی. . 


سس سس سس 


كيراوى ره‌نگ زیبه‌ر نهو هایپوکلوریتی 
سودیومی ب يه و ناقه (كلور)ه. 


<> 
1 
۸ 
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يف 





























ء رع 


كاسن 
ْ ل سەر ره‌نگی سيى يه يئ هه‌ی دناق 
تیقلی نه‌ردیدا ب برین مهزن ژ کانزایین 
| گەلەك ناسنی پيك دهیت. ز ماددین مفانه 
| وه‌کی پیلای بو نموونه. ز ناسنی دروست 
د بيت › 0 كاسن یی ۲ دناق خوینیدا 
ظ هه‌ی و نوکسجیبی فه‌دگوهیزیته خانان. 


۳ 























توخم دهیته پولیْن کرن لدویف ساخله‌تین وان 
ب نیزیکی سئ ژ جاری ز توخمان ز کانزان دهيّنه 
يؤليّن کرن. هه‌می کانزان د ردقن ل يلا گه‌رما 
زووريداء زبلى جيودى (زئبه‌ق). هه‌روه‌سا کانزا 
گەلەك د تديس دارن» ژ بەر وی زیر د ييشهسازيا 
خشلان دهيّته بکارئینان» يتريا كانزان» وه‌کی زيف 
و نیکل» دته‌یس دارن وه‌کی زيقى يان خولییی 
پتریا کانزان شیانا فه‌قوتانی يا هه‌ی» تانکو دشین 
بگوهورین بق تویژالان يان په‌ران وه‌کی په‌رین 
ئه‌له‌منیومی نه‌وی خارنی تیدا د پاریزین. هه‌رود‌سا 


هنده‌ك جاران مس دهیته بکارنینان بو دروست 
کرنا بنکین تاغله‌ویکان. ز بەر كو باش که‌رمی 
دگه‌هینیت. 


کانزان شیانا راکیشانی یا هه‌ی, تانکو دشین 

Vs ۷ ۰ ۷2‏ ۰ ۰ ,0 ۳ ۱ 
بكؤهورين بو تیلان. هندی مس(سفر) و که‌له‌منیوم 
دهینه بکارئینان بو دروست کرنا تيّليّن کاره‌بی. 
مس و تهله‌منیوم بو دروست کرنا تیلین کاره‌بی 
دهینه بکارتینان ز بەر ساخله‌ته‌کا دی. نه‌و زى كو 
كاتزا باش کاروی کشت ,هروس کار زا باش 
گه‌رمی دگه‌هینیت. ئهو توخميّن ساخله‌تین کانزا 

٠. 3 1 ۲ 5‏ ے 2م اث ٠ه V‏ 
نەبن ودكى كاربون و فوسفور و گوگرد. دبیژنی 
CECE‏ ار کرت و کار افيد 
و وان شيانا فه‌قوتانی و راکیْشانی نينه و ناتهيسن. 


۵ ی “مه لهو مه 


دشیین کانزا قه‌قوتین و بکوهورین بو 
تویزالین تهنك وبکاردهین بو جوانیا 


نافاهیان. 
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دارشته: كتهو مادده‌نه يان تیکه‌لن ز كانزا و نه توخمین 
پاکن (خاوین)ن» وه‌کی برونزء دارشته‌یه ژ مسی و 
ته‌نه‌کی » و پیلا دارشتی تاسنی و کاربونی يه و مسی 
زدر دارشتی ز مسی و توتيايه. 

”7 ساخله‌تین کانزا چنه؟ 


یوخبه Summary‏ 
مادده پيك دهيّت ز ته‌نولکین هوير دبیزنی گه‌ردیله. 
گه‌ردیله ييّك دهیت ژ ته‌نوکین بیی گه‌ردیله‌یی 
بچویکتر ز وی دبیژنی پروتون و نیوترون و 
ته‌لیکترون... توخم نهو مادده‌یه ژ ټك جور ز 
گه‌ردیلان ييّك دهیت. کانزا نهو توخمین دته‌یسن. 
وشیانا فه‌قوتانی وراکیْشانی ههیه, و كاردب و گه‌رمی 
دگه‌هینن. 
بیداجوون Review‏ 
2 مار ۷/۷ ۷ 2 ۰ ۰ ی + ۷ 
.١‏ ئهو ته‌نولکین بیی گه‌ردیله‌یی چنه كو ناووك ژئ 
پيك دهیت؟ 
۲ ته‌و گه‌ردیلین هزمارا گه‌ردیله يا جودا ب چ زيك 
جودا دين؟ 
۴ پرۆتۆن و نیوترون ب چ د وه‌کهه‌فن؟ و ب چ د زيك 


دجودانه؟ 


ء.هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: کانزایه‌کی تو دزانی 
هه‌لبزیره» و سئ بکارئینانین وی بیزه. سی 
ساخله‌تین کانزان رون بکه. 
۵ به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: نه‌و په‌یقا ناگونجیت 
دگەل يهيفيئن د ؟ 
. يرؤتؤن 
ب. ئەلكترۆن 
ج. نیوترون 


د. توخم 




























يەيوەندييان 


ییکقه گریدانا بیرکاری 


خه‌ملاندن 
زانا یه‌کا گرامی بکارنائینن بو پیقانا 
ای ۱ دک 
لى یه‌کا بارستا گه‌ردیله‌یی بکاردئینن 
ویه‌کسانه ب بارستا گه‌ردیلا کاربون ۱۲ 
يهكا بارستا گه‌ردیله‌یی. بارستا ۲۰ 
گه‌ردیلین کاربونی بخه‌ملینه. 


راپورت 


بيردؤزا گه‌ردیله‌یی پینگاقه‌کا مه‌زن 
بجهئینان د پیشکه‌فتنا زانستا کیمیاییدا 
وه‌ربگره. تق په‌یامنیری روزنامه‌کیی» و 
جون دالتونی يا ب لهز بيردؤزا خو یا 

ک اک تک اک 
میژوویا بیردوزا گه‌ردیله‌ییدا بکه, پاشی 
گوتاره‌کی بنقیسه تیدا بیردوزا گه‌ردیله‌یا 
جون دالتونی اگه‌هدارکه ورابگه‌هینه 


توخمین كرنى 
له‌شی مروقی پیدقی بو كهلهك توخمان 
هديه بو نموونه وه‌کی ئاسن» جورین 
خوارنی بزانه تهويّن توخمی ئاسنی 
تا دای بر وان بلط 
خارنی» هاریکاریی دگهل هه‌قالین خو 
بکه د ئه‌نجامین ته‌دا. 





تاوینه چده؟ 
MITEL ATC 0‏ 














1۰ 








پولینکرنا توخمان 


Grouping Elements 


وه‌کی شيانا 
پولینکرنا رووه‌کان و گیانه‌وه‌ران د کوماندا لدویف ساخله‌تین 
وان» وه‌سا دشین ماددین نه‌ریندی زى پولین بکه‌ین رانایان 
توخم کوّمکرن و دانانه د کوماندا لدویف ساخله‌تیِن وان. وسا 
دانه كو ته ۱۰۰ کارته هه‌نه ھەر کارته‌کی ساخله‌تین نيك 
توخم ييّن تيّداء و ته کارته به‌لاقکرینه د کومانداء وه‌کی کریارا 
زانایان. هه‌که‌ر کارتین ههر کومه‌کی ته خاندن. تو دشیِی به‌لگه 
پیدانی لسهر ساخله‌تین هه‌قپشك دناقبه‌را توخميّن ههر 
کومه‌له‌کی دا بکه‌ی, دفی چالاکییدا دی فیربی چه‌وا دشیین 


Materials مادده‎ 


۷ مه ۶ eV ۷ ٠‏ ۷ ص > ۷ 
ھ تیله‌کا مسی # دارشته‌کا پیقه نیسیانی 
8 کاغه‌زگرا تاسنى 8 پقدانکه‌کا پری ب هیلیوم 


8 گوگرد 





تاماده‌کرنا خشتی ل په‌رتووکا راهینانیدا لايدره (۱۰۲) دا 
بكه بو تومارکرنا وان ساخله‌تیِن توخمان ته‌وین ته 
تیبینی کرین. 
ئهو توخم چنه تدويّن ده‌ربرینا تشتان دکه‌ن؟ به‌رسفین 
خو تومار بکه ل ستوینا دوویدا ل خشته‌ی. 
تیبینی يا هدر توخمه‌کی بکه. ئه‌ری كدو یی ره‌قه, يان شل 
گازه». ل پلا گهرما زووریدا؟ تیبینی ييّن خو ل 
ستوینا«باری» ژ خشتهيدا تومار بکه. 
رەنگئ هدر توخمه‌کی چی یه؟ ( ب هشیاری کار بکه 
دا بره‌کا هیلیومی ز پفدانکی ده‌رکه‌فیت) تیبینی ین 


۶ 


خو د خشته‌یدا تۆمار بکه. (وینی أ) 


نهو توخمین ته‌یسین هه‌ی چنه؟ تیبینی ين خوّل 
ستوینا پینچی ل خشته‌یدا تومار بکه. 


2 مس ون 








پە رێن ته نك ژ ثه‌له‌منیوم 

یل ژ مسی 

تورەك ز کاغه‌زی 
E‏ 

گرافیت 

دارشته کی پیکنه 


گازا دناق يقدا نكيدا 


ل كيز توخم دشيّت ب ساناهى بجامييّت؟ ته‌وا تو تیبینی دكدى ل سوينا «شيانا 
فهقوتانى»دا تؤمار بکه. 





ده‌ستین خو بشوو پشتی دست لیدانا تشتان دفى چالا کییدا. (وينى ب) 


دەر نهنجام یکه Draw Conclusions‏ 


.١‏ نهو ساخلهتيّن هه‌قپشك چنه ئهوټن ته تیبینی كرين د توخمین جودا 
د |؟ 


EE 
تیبینی دکه‌ی لدور توخمین‎ 


؟. يشت ب وان ساخله‌تان ببه‌سته ئه وين ته تیبینی كرين دا كومهلان ل 

پێك بینی, نهو توخم چنه دوين تق‌دشیی پیکفه کومیکه‌ی؟ تنکهرا i‏ ۱ 
به‌رسقین خق بده. ا EC‏ 

۲ زانا چه‌وا کاردکه‌ن: زانا خشته‌کی/ خولی دانان. تیدا تؤخم پولین 
کرن بو کومه‌لان لدویف ساخله‌تین وان. ئه‌وا ته تیبینی کری 
بکاربینه‌دا پیشبینیا هدر توخمه‌کی ته دیتی دقی چالاکییدا دبیته 
نیزیکی ل خشتی خولیدا. 

قه‌کوالینه‌کا زیده‌تر: هزرا خو د ساخله‌تین دیدا بكه. دشین بکاربینن 

بو پۆلێن کرنا توخمان» نه‌ری ساخله‌ت هه‌نه تق دشیی تاقیکرنی لسهر 

بکه‌ی؟ نه‌خشی فه‌کولینه‌کا ب ساناهی بكيّشه و بجه بینه لسهر يك 

کومه‌لان ز توخمان دقی چالا کییدا. بکارئینانا تاقیکرنین نوی. 





۳۱ 








هو ٠‏ - ۷ هه 
توخم و تاويّته 
Elements and 5‏ 
خشنی خولی The Periodic Table‏ 
چهوا توخم د ریکخستینه د | تو فیربووی دقی چالاکیا بوريدا کو دشیین هندهك توخمان د تيك کومه‌لدا ددانین 
کومه‌لاندا ل خشتی خولیدا | چونکی وان ساخله‌تین هه‌قپشك يێن هه‌نه. ل سالا ۱۸۲۱۹ زانایی کيميایی روسی 
دیمتری مه‌نده‌لیف ریکخستنا توخمان کر لدویف بارستا گه‌ردیله‌یا وان مه‌نده‌لیفی 


دناسه 


۰ 








زاراف تیبینی کر كو تدكدر ریکخستنا توخمان بکه‌ین لدویف بارستا گه‌ردیله‌یا وان ژ 
خی ا کیمتر بو مه‌زنتر» دی ساخله‌تین وان هيّنه ریزکرن د شیوازین دووباره‌کری داء پاشی 
periodic table‏ زانایان ديت كو باشتره ریزبوونا توخمان يشت به‌ستین ل سهر هزمارا پروتونان د 
ناويته compound‏ ناووكا كدرديلا توخميداء ل جهی يشت به‌ستن ل سەر بارستا كدر ديلديا توخمى. 





65 لسهر بابەتى 


كۆمەلا ۱۸ 


کومهلا ۱۷ کرومهلا۱۱ كومهدلا ۱۵ کومه۷ ۱ TS‏ 


5 6 7 8 9 
14 15 16 17 

كؤمدلا ۱۲ کرومهل۷ ۱۱ کومبلا ۱۰ 
: [ , ا 1 اش 

















1۲ 





یل دا ب نوی توحمدمیه کر 
۳ 3 ع 7 2 « الى ۷ج و ۰ 

لدویف هزمارا گه‌ردیلی» و نهو توخمین خودان 
ساخله‌تین وه‌کهه‌ف دکه‌فنه د هدر وئ ستوینیدا. 
هندی توخمین نيك ستوینن نهو پارچه‌کن ز 
كؤمهكئ, و توخمین د تيك كؤمهليّدا وان ساخله‌تین 
کیمیای يێن وه‌کهه‌فن» هه‌می ئهو توخمیّن دکه‌قنه 
هایدروجینی. تهو كانزانه. و هه‌می ئهو توخمین 
دکه‌قنه دویماهیا راستی یا خشته‌ی تدو ناکانزانه. 
کانزا و ناکانزا ژيك دهيّنه جوداکرن ب وان توخمین 
دبیژنی نیمچه کانزان. 

هدر چارگوشه‌كت د خشته‌یدا تيك توخم دنوینیت 


¢ 


دناق هدر چارگوشه‌کیدا همارا كدرديلى بو 


ج 


توخمی و هیمایا وئ يا کیمیایی و ناقی وئ 
وبارستا گه‌ردیله‌یی تیدایه. هیمایا کیمیایی نهو 
کورتکه‌ره بو ناقی توخمی. ل ده‌ستپیکی ل ده‌می 
دانانا خشتی خولی. چارگوشین بوش تیدابوون. و 
ئهو چارگوشه بو وان توخمان بونء هیّشتا 
نه‌هاتبوونه دیتن. و يشت به‌ستن ب خشتی 
مه‌نده‌لیفی ب شیّوی راست پیشبینی کر دقیّت دورینا 
سئ توخميّن نوی خودانین ساخلهتيّن دیارکری و 
هه‌تا نوكه توخميّن نوی زیده‌دبن بو خشته‌ی لی 
دپتریا وان ئهو توخمن د تاقیگه‌هادا دهیّنه دروست 


کرن. 


” نهو هوکار چییه نه‌وی يشت پئ 
دهينه به‌ستن بو ريزبوونا توخمان 
د خشنی خولی بى نويدا؟ 








ئاو يته Compounds‏ 


پتریا توخمان د سروشتیدا ههين بپیکفه 
دگریداینه ب توخمین دی فه دا د گهل تیکدا وان 
پیکبینن كو دب 
ناویته مادده‌که پيك دهیت ز گه‌ردیلین دوو 
توخمان يان پتر. هندی ناقه ئاویته‌که پيك دهیّت ز 
ع ۰۷ ۷ ۰ ع ۷ ۰ ۷ 
كدرديليّن هايدرؤجينى وكؤكسجينىء وخوییا 
٠ ۰‏ ۷ 2 ]۰ ۷ ۷ ۷ ۷ 2 ۰۷ 
خوارنی» تانكو کلوریدی سودیوم. ز گه‌ردیلین 
سودیوم و كلورى پیك دهیّت. 
8 وان توحمان 
دیارد که‌ت نه‌وین 3 ئ پيك دهیت. و هڑمارا 
گهردیلین هدر توخمهكى ل تاویته‌یدا. بو نموونه 
شیووگی کیمیایی یی ناقی ئه‌و ۲1,0. هزمارا ۲ تدوا 
لد ویف ما ۳1 دهیت» نه‌وه كو هدر گهرده‌کا تافی 
پيك دهیّت ز دوو گه‌ردیلین هایدروجینی و هه‌روه‌سا 
PAE ENN N‏ 
شیّووگی کیمیا یایی بو خوییا خوارنی ەو 
دهیت ڑ ئێك گه‌ردیلا سود یومی وی ید 


شدر تس «کاویتان». 


کلوری. شیووگی کیمیایی بو كلوكوزىء يان شه‌کرا 
تاسایی, نهو ,1,,0©. دههر گه‌رده‌کا گلوگوزیدا, > 
گه‌ردیلین کاربون و ۱۲ گه‌ردیلین هایدروجینی و ٩‏ 
گه‌ردیلین توكسجينينه. لده‌می گه‌ردیله پیکفه دهینه 
گریدان دا تاویته‌کی پيك بینن. دکه‌قنه ل زیر 
گوّهورینا کیمیایی داء ساخله‌تین تکاویته‌ی د جودانه 
ژ ساخله‌تین وان توخمان تدويّن زی‌پيك دهین. بو 
نموونه: هایدروجین و توکسجین هه‌ردوو گازن. و 
لده‌می تيكدكرن تاقفئ پيّك دئینن. و ئهو ناویته‌کی 
شله, هه‌روه‌سا ئاویته دشین کارلیکی دگهل تيك 
بکهن, لده‌می ئاوێته کارلیکی دکهن دهینه گوهورین 
و به‌رهه‌مین نوی پيك دئینن» بو نموونه ترشى 
هایدروکلوريك ييّك دهيّت ز گه‌ردیلین هایدروجینی 
و کلوری» و هو دكدل هایدروکسیدی سودیومی 
کارلیکی دکهت. نه‌وی ز گه‌ردیلین سودیوم و 
هایدروجین و تؤكسجينى پیّك دهیّت. نهف کارلیکه 
کلوریدی سودیومی به‌رهه‌م دئینیت ته‌وی پیّك 
دهيّت ز گه‌ردیلین سودیومی وکلوری. و تاف ئهوا 
پیك دهيّت ز گه‌ردیلین هایدروجینی و توکسجینی. 


ل قیری کارلیکین کیمیایی روودددن. د تيك ز کارلیکاندا ناسن دكهل توکسجینی نيك دگرن و 
ئوکسید.“ تاسبی (ژه‌نگ) بيك دهیت. دکارلیکا دی گازولین دهیته سووتن. گازا دوانوکسیدی کاربون 
و هه‌لما ناقی بيك دهیت. و هه‌روه‌سا بره‌کا وزه‌ی به‌رههم دهیّت بو لقینا ترومبیلی بکاردهیت. ۲ 


۷ 


27 عم ۰ ع 
گازولین + تؤكسجين هه دوانوتزکسیدی 
کاربزن + ههلما نافی + وزه 








” شیووگی کیمیایی ج ديار دكدت؟ 


يوخته Summary‏ 
دخشتی خؤليدا توخم ريّز دبن لدويق زوربوونا 
هزمارا كدرديل] و ومکهه‌فیا ساخله‌تان. خشتیم خوّلی 

ناف و هيّماييّن کیمیایی و هزمارا گه‌ردیله‌ی بو 
هه‌می توخميّن هاتینه زانین دیاردکهت. تاویّته ئهو 
ژ یه‌کگرتنا دوو توخمین جودا يان يتره. شیّووگی 
کیمیایی هزمارا گه‌ردیلین هدر توخمه‌کی ژ وان 
توخميّن ئێك گه‌ردی ز ناویته‌ی پيّك دئینیت ديار 
گەت 


Review بیداجوون‎ 


۱ خشتی خولی بکاربینه ل لاپه‌رین ۲۱۲ و ۲۱۳ دا 
دا امه و ۷ € ۷ ۷ ۰ ۰ 
ناقی توخمی کگه‌ردیلا وی ۳۱ پروتون هه‌ین 
بیدیه‌دهر. 

۲ پتریا توخمان ب چ شیوه‌ی هه‌نه؟ ئەقه رامانا 


حبيه؟ 


۳ هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: خشتی خولی تاماده بکه 
توخمیّن ل خاری دهيّن يؤليّن بکه بو کانرا و 
ناکانزا ئاسن» کوبالت. سودیوم. نوکسجین, كلوّر, 
هیلیوّم. 

۶ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: تهوا په‌یوه‌ندی ب 
توخمی قه هه‌بیت. كيزك ئه‌فین دهین نه‌هاتی يه 
د خشتی خولیدا. 

أ. ناف ج. هزمارا گه‌ردیلی 
ب. هدنگ ل. هيّما کیمیایی 


پیکقه‌گر رید انا ييركارى 


که‌رتان بکاربینه 

شیووگی کیمیایی به‌لگی ل سەر ریژین 
گه‌ردیلان د ئاوێتاندا ددهدت. ل سەر فى 
زانیاریی تو دشیی وی که‌رتی هزمارا 
گه‌ردیلیّن توخمه‌کیْ دیارکری د نوینیت 
بینیه‌ده‌ری لدویق هزمارا گه‌ردیلین 
توخمه‌کی دی د هدر وی تاويّتهيدا. 
شیتیگن کیمیاین بو وتا بان E‏ 
نه‌شادر بو نموونه , .N8‏ نهو که‌رت يا 
ریا گه‌ردیلین نایتروجینی بوق گه‌ردیلین 
هایدروجینی د نوینیت چییه؟ نهو که‌رت 
يا ریزا گه‌ردیلین نایتروجینی بو ریزا 
هزمارا هه‌می ك 5 گه‌رده‌کا 


تهمونيا دنويّنيت جييه؟ 


8 © لسف 


تيك ژ توخمان د خشتی خوّلی دا 
هدلبزيّره. فهكؤلينهكئ لدۆر وی توخمى 
نه‌وی ته هه‌لبزارتی بکه. ياشى 
راپزرته‌کی بنفيسه تیدا وەسفا ساخلهت 
وبکارئینانین وی تیدابن» رايؤرتى 
پیشکه‌شی ماموستایی خو بکه. 











دیارکرنا ترش و تفتان 
ساخلە‌نین تاويتان Identifying Acids and Bases‏ 
حده؟ هندهك 


ماددین پاقز دهینه پؤلێنکرن لدويف ساخلهتين وان. ترش و 
لك :۱۷| تفت دوو كؤمدليّن كيميايى یین د سدرهكينه. ومدييّن يوّليْن 
۸ کرین لدويف ساخلهتيّن وان. يتريا بهرههميّن دهيّنه بكارتينان 

ل مالان ترش و تفت یین تدا دفی جالاكييدا دئ تاقیکرنا چه‌ند 
كيراويّن مالئ که‌ین. دا ترش وتفتان زتيّك جودا که‌ین. 


مادده Materials‏ 
8 به‌رچافکین خوپاراستنی = کاغهرا كوله بەرۆژا شين 

® مهلیتکا تاقیگه‌هی ® کاغه‌زا گوله بەرۆژا سؤر 

8 کلینکسین کاغه‌زی 8 دلوپین 

۵ گیراوی مالی (سرکه (خه‌ل)» گیراوی ثه‌مونیا بو پاقزیی. شلى 
2 دژی ترشیتیی» قه‌خوارنا گازی» شه‌ربه‌تا له‌یمونیْ» شیر. چاء 
هویرکی پاقزکرنی (تایید). 











به‌رچافکین پاراستنی بکه به‌رچافین خو 
ومه‌لیتکی بکه به‌رخو. هشیاری ده‌ستین خو به ز ده‌ست 
لیدانا ماددین کیمیایی. ده‌ستین خو بشوو ل ده‌می 
۲ تاقیکرن ب دويماهيك دهیت. کاغهزه‌کا گوله به‌روزا سؤر 
وکا شین دانەل مت كاغدؤمكا لاک حبكهكا ره 
دانه ل سەر ھەر كاغەزەکێدا› تیبینی بکه دئ چ روويدددت 


۶ 


و تومار بکه. (وینی ا). 

گیراوین دی تاقیبکه ب هدر وی ریکی ئه‌نجامین خو تومار 
بکه. پشتراستبه ل ھەر جارهكيّدا تو کاغه‌زا گوله‌به‌روژی 
دانیه سەر رووبه‌ره‌کی هشك ژ کاغه‌زا کلینکسی. 








9 هه‌ردوو پینگافین ۱و۲ دووباره بكه. ب کارئینانا کاغه‌را نیاسینا گشتی ژ بلی کاغه‌را گوله 
بهرؤزئ. رینمایین هه‌فپیج ب کاغه‌زا نياسينا گشتی بکاربینه» دا برا هژمارا هایدروجینی 
ديار بکه‌ی بو ههر گیراوه‌کی تو تاقی دکه‌ی. (ویّنی ب) 

© نوكه نیاسینا گشتی ناماده بکه دا پولین کرنا وان ماددین ته تاقیکرین بکه‌ی بو ترش يان 
تفتان. يان ودكى مادده‌کی ته ئه‌فه‌یه و نه‌یی دی یه. منگرتیه‌کی دانه لدور کارتیکرنا 
ترشان و تفتان ل سەر کاغه‌زا گوله‌به‌روژی. 


دەر نهنجام بكه Draw Conclusions‏ شاره‌زاینن ۱ زانستی 
.١‏ چهوا رینمایین نیاسینا گشتی ته ئامادەكرن دا هدر مادده‌کی پۆلێن 
a‏ ل ده‌می تو تاقیکرنی دکه‌ی ز 
بکه‌ی! 
۱ وی به‌راوردیا دناقبه‌را هنددك 
۲ ته‌ری ته مادده يؤليّن كرينه كو ته‌و نه ترش و تفت بن؟ به‌رسفیّن خق | ماددان داء يا گرنگه گوهورینان 
پون بکه. رابکری. داكو ووردیا به‌راوردیی 
أت 6 .له أله امه ٠‏ ۷ ةل جح ۷ اف ع ۷ ث مه 
۴۳ زانا چه‌وا کاردکهن: زانا تاقیکرنی دووباره دکهن. گوهورینان بگری» ييّدقى يه ل سهر ته هدر 
ع ٠‏ ء۶ ۰ ۷ ٠‏ هه م ] هه ۰ ی ۷ ۰ alî‏ 2 
رادكرن و تهنجام دی د هوير بن» ته تاقيكرن دووباره كر وگوهورین | مادده‌کی تاقيبكدى د نك باردا 


راگرتن ل ده‌می ته نیاسین جودا بکارئیناین, ثه‌و منگرتییّن ته ار باری دا). 


e ۷ ۷ ٠.‏ مه مم م اه AOS‏ اله ب7 
داناین لدور کاری ترش وتفتان ل سەر کاغه‌زا کولبه‌روژی؟ 





فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: ئەرئ تو دشیی هزری د هنده‌ك گیراوین دی دا 
بکه‌ی دا بشيّى تاقیکرنا هزمارا هیدروجینی يا تایبه‌ت ب وی قه بکه‌ی؟ 
۶ ۸۷ > هه مه و مد مه 3 ۷ 5 م ¥ ۰ ۷ 

نه‌ری گیراوه ترشه يان تفته؟ پاشی پرسیاری ژ ماموستایی خو بکه 
ئەگەر تاقیکرنا گیراوه‌ی د شيانا تەدا هه‌بیت. 


۳۱۷ 





Acids and Bases ترش و تفت‎ 





Acids and Bases ترش و تفت‎ 


مه ۾ ۶ لاعلا ىا امه رام هه ۰ 7 ٠.‏ اث ی ۰ 
يتريا وان تاويّتيّن ته تاقیکرین د چالاکیا بوریدا بو دوو کومان فه‌دگه‌رن 


دناسه 


۰ 


پولینکرنا ناویتان بو ترش 


و تفتان نهو زی ترش و تفت. 

<| لاه ۰ اي ° > ۰۷ 2ر 

هندهك بکارنینانین ترش و ترش تاويّته ب ساناهى کالیکرنی دگهل مادديّن دی دكهت و كاغافزا 

ع ب 2 ۰ .2 > ع ٠‏ هه 0 ۰ ۰ عات 
تفتان. گوله‌به‌روزا شين بو ره‌نگی سور د كؤهوريتء كيراويّن ترشيّن رون ب ئاقی 
زاراف تامه‌کا ترشا هدىء لى چ جاران ههول نه‌ده تام كديه مادديّن كيميايى بو 
۳ تاقیکرنی» چونکی پتریا ماددین کیمیایی د ژه‌هراوینه. هه‌روه‌سا ترشین ب 
درش 2010 ١ ١‏ ۱ 

۷ الا امه = ۷۰۱ ۰ 3 م ۶ ۰۷ « Vf‏ ۷ ۰ ۷ اله 
كفت ba56‏ هيّز پیستی و شائيّن لهشى پیج دكهت تدويّن ده‌ست لیدهیته دان» لئ يتريا 


جورین فيّقى ترشيّن بی هیر (لاواز) ييّن تیدا هندی به‌ری يرتهقالا و 
له‌یمونایه هه‌میان ترشه‌کی تیدا دبیژنی ترشی ستريك يان ترشی له‌یمونی ز 
بەر وی دبیژنی مزاتی. هه‌روه‌سا به‌ری سیقی ترشی سیقی یی تیداء ترش ب 
ساناهی کارلیکی دگهل تفتان دکهن. 


تفت ئاویته‌که ب ساناهی کارلیکی دكدل ماددین دی دکه‌ت. و کاغهزا 
گوله‌به‌روژا سور دگوهوریت بو ره‌نگیْ شينء دبیت ته کار دگهل هندهك تفتان 
کربیت. و ته هنده‌ك جاران هه‌ست پئ کربیت كو د نیسه‌کن. و تامه‌کا ته‌عل يا 
هه‌ی. سابین و ماددین پاقزکرنی دناف مالیدا تفتان بخوفه 
دگریت. هنهک ماده ان پاقژکرنین مال تفتین ب میز بخوفه 


۰ 5 ٠ ۰ ۰ ۰ ۰ 5 ع‎ geen 
دگرن. زانیاریین چاپ کری ل سەر وان به‌رهه‌مان رینمایین‎ V av ۷ م مد‎ ۷ RV 
سیقی نرشه‌کی نیدا دبیزنی‎ 


ترشی سیقی. لئ ياقزكهرى 
نیدایه نهو زی نفته (ناسه‌ردوه) ماددین كيميايينه هاريكاريا دیارکرنا جوری ناویته‌ی 
5 ا م2 ۳۹ ۹ چ 2 ۰ ۹ و 5 
دهف" دکه‌ینه د كيواوئ ترشیدا ” نگ" ل دهم" دكدينه د 
ل دهمئ دكدينه د گیراوی ترشيدا ژ وی ره‌نگی ل دهدمئ دكهي 
گیراوی تفيتدا. بو نموونه ژ وان ناسهره‌وان تدويّن ته بکارئیناین 
ل جالاكيا بوريدا کاغه‌را گوله‌به‌روژه. و ناسهرهدوئ گشتی ره‌نگین 
٠ ۷‏ ۰ 
جودا دیاردکهت كو به‌لگه‌یه ل سەر هیزا ترش و تفتی یه 








نه‌هیلانا خوارن وفهخوارن و ده‌ست لیدانا وان ديار دکهن. تفتین 


۳۱۸ 


هیزا ترش و تفتان دهیته پیقان ب پیقه‌ری 
هزمارا هایدرژجینی. ئهو كيراويّن هزمارا 
هايدرؤجينى يا وان(۷)ه دهاوکیش. تئانکو نه ز 
ترشانه و نه ژ تفتانه هزمارا هایدروجینی بو 
ترشان دکه‌فیته دناقبه‌را (سفری و ۷). هزمارا 
هایدروجینی سفر بق ترشین بهيّز دنوینیت. و 
هزمارا هایدروجینی بو تفتان دکه‌قیته دناقبه‌را (۷ 
و ۱۶)یه. هزمارا هایدروجینی ۱۶ بو تفتین بهیره» 
دشیین ترش و تفتان هه‌ف دزین تيك بدانین» هندی 
ئهو ترش و تفتین هیزین وان د یه‌کسانن. ههر يك 
کاری یی دی ناهیلیت. ل ده‌می برین وه‌کهه‌ف ز 
ترش و تفتان کارلیکی دکهن. مادده‌کی کیمیایر" 
پیك دهيّت دبیزنی خوی. زیده‌باری تاقئ و گیراوه 
هاوكيّش دبیت. بو نموونه ترشی هایدروکلوریکی 
دگه‌ل هایدروکسیدی سودیومی (تفت)ه کارلیکی 
دكدنء دا ثاقی و کلوریدی سودیومی پيك بینیت 
(خوییا خوارنی) 





/ تهكهر نه ترشه‌کی ب هيز دگهل نفنه‌کی 
ب هيز ب برین وه‌کهه‌ف تیکه‌لکر 


هزمارا هایدروجینی يا پیشبین کری بو 
کیراوی به‌رههم پیکنینایی چییه؟ 

























سرکی ترشى 
نهسينيكت یی تیدا 







شلیٌ پاقزکرنی 
دمالیدا تفته و 
هه‌ی و هزمارا 


هایدروجینی يا وی 


هزمارا هایدروجینی 


شه‌ربه‌نا له‌یمونی نرشی 
سيتريك یی تیدا كو 
هزمارا هایدروجینی يا 


ناقا (دلوپین) ياك يا 


هاوكيّشه و هزمارا 


هزمارا هایدروجینی يا 






سابینی بو نموونه 1 ب 





همارا 
۱ | هایدروجینی با وی | 
١ ۱‏ 










ترشی دناق پاتریا ترومبیلا 





2 0 دا هه‌ی نهو نیزیکی سفری يه. 


لاوازه. 








ترش و تفت پارچه‌کا پیدفی ژ ژیانا مه يا روژانه 
پيك دئینن» هندی پتریا کریارین ژیانی نه‌وین له‌شی 
مروقی و گیانه‌وه‌ران و رووه‌کاندا دبن ب ترشان 
دهینه گریدان. بو نموونه کاری كو نه‌ندامی هه‌رسی 
یی مروقى دهینه گریدان ب ترشئ هایدروکلوريك 


نه‌وی كدده دریژیت. يتريا جورین خارنان تهويّن نهم 


دخوين ترشيّن هاوكيّسشئ ييّن تیداء هندی ترشن بتنى 
نه د فيلقيىّ مزو و د سیقیدانه» لى هه‌روه‌سا دناف 
هنده‌ك فيّقييّن دی دا هه‌نه. وزیده‌باری ترشین 
سروشتی ئه‌وین هه‌ین دناق خوارنان داء 
جارجار ترشان دکه‌ینه خوارنی بو نموونه 
ترشی ستريك يان له‌یمونی دکه‌ینه دناف 
فه‌خارنین گازیدا و شرینیا و مره‌با فيّقيدا . و 
هه‌روه‌سا دهیته بکارئینان بو كيم کرنا 
هزمارا هایدرجینی بو هنده‌ك قه‌خارنین 
قودیکان. هه‌روه‌سا فیتامین ٤‏ يان ترشی 
سک سک که ناف کات توا رشان وا 
هه‌روه‌سا ترشان بکاردئینن بو دروست کرنا 
هنددك جوريّن خوارنان داء وه‌کی په‌نیری» 
هه‌روه‌سا هنده‌ك ز زیبه‌رین نیش و تازاران 





ودكى نه‌سبرینی كو نهو ترشه. هه‌روه‌سا ترش دهیته 
بکارئینان بو دروست کرنا په‌یینان و ته‌قینه وان» و 
دهيّته بکارتینان بو بویین يهمبى و ئافریشمی و 
داری» ترش به‌رگریا بویان بو روناهیی ب هيّز 
دکه‌ت. و ناهیلیت ره‌نگ بەردەت ز شیشتنی» و 
هه‌روه‌سا تفتان روله‌کی سهره‌کی يئ هه‌ی د 
پیشه‌ساریان داء وزیده‌باری وی دهیته بکارئینان بو 
پیشه‌ساریا سابینی و مادديّن پاقزیی. ودهيّته 
بکارئینان د ييشهسازيا چیمه‌نتووی و کاغه‌زی و 


۰ 


پارزنینا په‌ترولی. 














دبیت ترش کهلهك یی بهیز بيت 
بیله‌کی‌کو روویی شویشه‌ی 
بکولیت وه‌کی ترشى 
هایدروفلوريك. نه‌ف ساخله‌نی 
ترشان دهیته بکارنینان بو کولانا 


شیوین هونه‌ری د شيشديدا 


3 3 


93 a 
4 1 


0 از 59 
ا کے ا رین لت 


* تفت دهیته بك 
د دروست کرنا 
۳ 


مب مع سل 7 
۳ برش و دفت دهیب 


بکارنینان بو درو 
جورین پلاسنیکان. 


ترش و تفت دهینه بکارئینان بق پیشه‌سازیا ثافرمیشی 
(حه‌ریری)) ده‌ستکرد» و هو لیفکین دهینه دروستکرن نز 
سلیلوزی رووه‌کی ترش و تفتان گرنگیا هه‌ی د شیشتنا 
فلمین وینه‌گرتنی داء هندی تفته دهیته بکارئینان بو 
گیراوی دیارکرنی» و ئهو شله که وینی نیگه‌تیقف ل سەر 
فلمی ديار دكهت. و پشتی وی ترشه‌کی رون دهیّته 
بکارئینان. بو هاوکیشکرنا تفتی راوه‌ستیانا کریارا 
دیارکرنی. 
4 کا ا کک ۰ 
سی بکارنینادین ترش و نفنان 
دييشهسازياندا ديار بکه؟ 


يوخته Summary‏ 
هندهك نَاويّتيّن ترش و تفت دهینه پولینکرن لدويقف 
سه‌خله‌تین وان. ترش و تفت دناف ماددین سروشتی ييّن 

به‌ربه‌لاف دا هه‌ین. و هه‌روه‌سا ئهو د گرنگن بو گەلەك 


پیشه‌سازیان. 


Review ييداجوون‎ 

۱. سي" ساخله‌تان بۇ ترشان بیژه؛ 

۲ سی ساخله‌تان بو تفتان بیژه؟ 

۴ هزمارا هایدروجینی بو ترشین ب هيّز چه‌نده؟ 

4 هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: پیسبوونا هه‌وای دبیته نه‌گه‌ری 
پیکئینانا جورین جودا ژ ترشان دناف ههلما کافیدا 
ئه‌وا دناق عه‌وراندان هه‌ی. نهو دبیته ئەگەر بو 
بارینا بارانه‌کی يا ب ترش, دبیژنی (بارانا ترشی). 
ودربكره كو گه‌ره‌کا تاقی يا پیسبووی ب بارانا ترش» 
توق چه‌وا دشیی وی گه‌ری بزقرینی ب ساخله‌می بو 
وان روودك و گیانه‌وه‌رین دناقدا دژین؟ 

۵ به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: بيجدك ز تاما پرته‌قالی 
و فیْقیین دی دزقریت بؤ 
ار تفار ج. توخم 
ب. ترشان د. خوئ . 


يتلكقهدكريدانا ييركارى 


بكارئينانا شيواران 


تهكدر هزمارا هايدروجينى بو ترشى 
پله‌کی هاته خارئ هيّزا ترشى ۱۰ جاران 
زيّده دبیت. هزمارا هایدرو‌جینی بو 
ا اك 
بيت تهكدر هزمارا هایدروجینی هاته 
کیمکرن بو ۳.۵؟ 


وه سف: 
بزمیره. لدور تيك ترشی يان تفته‌کی 
بگه‌ره. رینمایان بو به‌لاقوکه‌کا شویشه‌ی 


بنفیسه نو مادده تیدا بن. 











پیداچوون و به‌رهه‌فی بو نه‌زموونی 


پیداچوونا زاراقان 


نه‌ف زاراقین ل خاری هاتین بکاربینه بق پرکرنا 
رستيّن ۱ بق ۱۱ هزمارا لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
(۲۱۸-۲۰۵) به‌لگه‌یه بو تەل سەر جهی هاتنا 


زانیاریان. دبیت تدويّن ته پیدقی پئ هه‌بیت ل پشکیدا. 


هزمارا گه‌ردیلی (۲۰۳) 
گه‌رد ۲۰۱۱ 


ناووك (۲۰) 
پروتون (۲۰) 
خشنی خولی (۲۱۳) 
ناویّته (۲۱) 

ترش (۲۱۸) 


تفت (۲۱۸) 


نیوترون (۲۰) 
نه‌لیکترون (۲۰۹) 
توخم (۲۰۱) 
گه‌ردیله (۲۰) 


دەقى بیردو | گه‌ردیله‌ی نه‌وه كو مادده پیت دهیت 2 


مه ره ۰۷ ۷ ۷ ۷۶ مر ۰ ١‏ 
ته‌نوکین هوير دبیژنی تيك ته‌نولکه_ .ل 
باتوی al FF‏ 


ته‌نولکانن بێى گه‌ردیله‌یی ييّن دناق ناووکیدا 
E‏ وبارگه‌کا کاره‌بایی یا 
ن وبارگه‌کا کاره‌بایی 


هه‌ین. كدو زی: 
پوره‌تیف هه‌ی و 
نینه گن ته‌نوکه‌کی بى گه‌ردیله‌یی يه و 


بارگه‌کا کاره‌بایی يا نیگه‌تیف ههیه. و دکه‌فیته ز 


ده‌رقه‌ی ناووكى. 5 هه‌می گه‌ردیلین ی 
هدر ته‌و هزمارا پروتونان ل ناووکا گه‌ردیلیدا نهو 
کے توخم لدویف تيك دهین ل ۱ 
لدويف هزمارا گه‌ردیله‌ی. پتریا توخمان ل 

سروشتیدا پیکقه دهینه گریدان ل سەر شیوی 


.هو ناویتی هژمارا هایدروجینی یا 


'ك هو تاویتی 
هزمارا هایدروجینی يا وی كيّمتره ز ۷ نهو 
۱۱ 


وی زیده‌تره ژ ۷ نه‌و 


.۵ 


۳۳ 


Review and Test Preparation 








ییکفه‌گریدانا نیکه‌هان (جەمكان) 


قان ده‌ربرینین دهيّن ل جهی گونجاییدا ل سەر نه‌خشی 


هو 


بنفيسه: - 

كدر ديله ثاو ينه 
کهرد نه‌لکنرون 
نيوترون يروتون 
مادده 


بيك دهیت ز نه‌نولکان 


نه‌و بيك دهین و 


سل 
که‌ردیله دشیِن نيك بكرن دا پیك هاتنا 








مث 9و 5 ما مه م باج ی « ٠ه‏ ۷ 
پشنراسنبوون ۲ تيك ههمشتنى 
هه‌لبزارتنا راست بو ده‌ربرینین دهین بکه ب دانانا 
پیتا گونجای: 


.١‏ بیردوزه ل زانستان 
أ. يشت دبه‌ستیت ب فه‌لسه‌فی. 
ب. يشت دبه‌ستیت بق به‌لگی تاقيكرى. 
ج. هه‌می ده‌ما يا دروسته. 
د. ناهیته گوّهورین چ جاران. 


۲. بیردوزا که‌ردیله‌ی دبيّزيت كو مادده پيك دهیّت ن 


| گهردیلان. 
ب. ئاخ و هه‌وای. 
ج. توخم. 
د. ئاخ وههواو ثاگر و كاف 
۳. ئەگەر تديسينا توخمهكى رهنگئ خولیی بيت و 
بشیین راکیشین بو تیله‌کی دبیت او حتت نيك 


أ. ناکانزا ج. کانزا 
. گار ل. دارشته 


دز مه‌گنسیوم را11۵ 
پيك دئینن چنه؟ 
. کلور بتنی يه. 
ل. مه‌گنسیوم ۳ کلور. 


۷ ۰ 5 ۰۷ ۰۷ 4 » يف 
پیداجوونا شاره‌زایین کریارین زاندسنی 
.١‏ تلبینی يا ته ل سەر پاکیتا نهینی ل چالاکیا وانا 

(۱) چییه؟ 

۲ ل سەر چ به‌لگه پیدانا ته لدور پیکهاتین پاکیتا 

نهینی و شټوئ دناقدا کر؟ 

۲ كيك ز ساخله‌تین توخمان توق دشیی تذبینی 

بکه‌ی؟ 





۷ 
فان زانیاریین دهيّن بکاربینه دا به‌رسقیْ ل سهر 
قان پرسیاران بده‌ی. 


» فلور گازه‌کا ژه‌هرینه ره‌نگی وی زه‌ری قهبوويه. کاره‌بی 


ه توكسجين کازه‌کا بى ردنكه. کاره‌بی ناگه‌هینیت. هزمارا 


وى يا كهرديلهى ۸. 


ه ناسن رهقه. ره‌نگی وى یئ خوليى يه ل يلا كهرما زووريدا. 
توکسجنی کارلیکی دکه‌ت. هزمارا وی با که‌ردیله‌ی ۲۱. 


» كواكرد: ردقه. نه‌یسینا وی زدره ل يلا گه‌رما ژووریدا. د 


« زیر ردقه و زره و يئ بتهيسينه. شیانا قه‌قوتانی يا هه‌ی. 


ه فوسفور سپی يه و ردقه ل يلا كهرما زووریدا. کاره‌بی 
ناكههينيت. دكهل نوکسجینی کارلیکی دكدت هزمارا وى يا 
گه‌ردیله‌ی ۱ 

3 هه‎ ٠ ۰ ۷ ۰ ٠ ۷ هه‎ ٠. 
۷ .ا‎ ۰.۷ ۲ 3 ۰ 
کرن و پیقه‌ری پولین کرنی ديار بکه.‎ 
كيزك ز توخمان کانزانه؟‎ ۲ 
كيزك ز توخمان ناکانزانه؟‎ ۳ 


که‌ریان ل توخمان 

به‌لاف ببن بو پینج تيميّن قوتابیان. ماموستا دی 
کارته‌کی ده‌ته ھەر ئێك ز هه‌وه کلیلا زانینا 
توخمه‌کی يال سهر. 

بکارئینانا کلیلی دی ناقئ توخمی ده‌نه دیارکرن. 
دان و ستاندنا به‌رسقاته دكهل که‌ندامین تیما خو 
بكه. پشتی وی ل هیله‌کا راستدا ریز ببن لدویف 
هزمارا گه‌ردیله‌ی يا توخمی, ز كيّم بو بلند. 


۳۳۳ 











یت راز 


و پارچه‌کا ردزيا يدري ذاء هار دوق ر توخمى 
کاربونی نه. ئەگەر نهم بشیین دووباره که‌ردیلین 
کاربونی ل پارچا ره‌زیا به‌ریدا ریز بکه‌ین نهم دی 


هه ۷۲ .۰ 


شیین ته‌لماسی ژی دروسنکه‌ین ته‌گهر مه بفیت. 





ىا ۷ اي .> ۷۰ ۷ ده ۷ 5 
به‌سنیی هشك. نهو دوانوکسیدی کاربونی رهق 
دشیت ز تهنهكى ردق بهيّته كؤهورين بو گازی 
بیی كو بيته شل. و نهو دهیته بکارنینان بو 
نه‌زی کرنا ده‌رمان و تشتین دی بین کو. دبیت 


دارشته گیراوه‌که پیك دهیّت ز دوو کانزان يان پتر. 
کانزا ب ریزین جودا تیکهل دبن ژ يذ دروستکرنا 
دارشتان كو ساخله‌نین وان دجوداین ز ساخله‌نین 
نوخمین پیکهاننا وانداء مسی زدر دارشته‌کی زدره د 
نه‌یسیت. و دهیته بکارنینان بو 


دروست کرنا تامیرین جوانیا 


ریزا سه‌دی بو ماددین 
دارشته‌ی پيك دنئینن 








۱۱ ۳ وپیفانا وان 


Observing and Measuring 7 + 
هيريا مادد‎ 
Physical Properties ۱ ۴ ت22 كنا‎ 


5 
جیه ددم ودشقا 
ATE SOIC‏ ۱۱۱۶۱ تهندكى دکه‌ی. دقیّت تل سەر ساخله‌تین وی باخقی وه‌کی 
OJ‏ ۱ ۱0۵( ۱۵ ۶۵ ۱۱۱( ردنك و شیوه و بارسته و قه‌باری وی. د شياندايه تو تیبینیا 
۱۲ | هندهك ساخله‌تان بکه‌ی ودكى ردنك و شیوه. و دشیین ييقانا 
ساخله‌تین دی بکه‌ین. وه‌کی بارسته و قه‌باره‌ی. دقی چالا کییدا 
دی به‌راووردیا دناقبه‌را ته‌نان دا كدين ب رییا تیبینی يا 


QQ‏ ساخلهت و پیقانین وان. 


Materials مادده‎ 


ظ تكبينييا سا ساخله‌تین فیزیایی 





8 پارچه‌کا مه‌زن ز په‌رین تهنك ژ تهلهمنيومى # لوولهكا پله‌دار 


8 پارچه‌کا داری بچويك # اف 
8 ته‌رازیا دووتا 8 هاوینا ده‌ستی يا 
8 ر استه هه ای 

ل زنکرنی 





هویربینیی بکه د په‌رین تهله‌منیومی و يارجا داری داء و 

تیبینییا خو تومار بکه. ل سەر ساخله‌تین وه‌کی ره‌نگی و 

ددست لیّدانی و ره‌قاتیی راوسته. و ئەگەر بیّت ته‌نی شيانا 
7< فه‌قوتانی هه‌بیت. يان نه‌ری نهم دشیین بچه‌میین وشیوی 
74 1( وى بكوهؤرين. (ویِنی أ) 
تدرازيئ بكاربينه دا بارستا هدر ته‌نه‌کی بگوهوری. 
راسته‌ی بکاربینه دا پیقانا دويريا هه‌رته‌نه‌کی بینیه‌ده‌ر ب 
کومکرنا رووبه‌رین لاييّن وی. ل هزرا تهبيت كو پارچا 
داری شەش لاييّن هدين و په‌رین تهله‌منیومی دوو روویین 
هدين. 


قهباره = دريّزى × پانی« به‌رزی. 





= ل سهرد‌رایی كو پیکهانه یی نیکه‌ل بووی دگه‌ل نيك د هه‌قیری 


بيدزاييدا. فیجا نهو ناهيته كوهورين بو پیکهانین جودا. لی ل ده‌می 
نهو هدقير دهیته ياتن دی مادديئن جودا پيك هین. 





0 به‌شه‌کی لووله‌کا پله‌دار پر بکه ب ناقی. قه‌باری ئاقی بييقه و تومار بکه. 


© بهرین تهل»منیمی ب باشی باده يان بپیچه. و لدویف شیانی بگفیشه دا بشیی بکهیه دناق 
لووله‌کا پله‌دار دا و بیّی چیبوونا په‌قیشکین هه‌وای. پیُدقی يه ب ته‌مامی باد‌ین و نه‌و يا 
گقاشتی بيت دا هه‌می نقومی زیر تافىّ ببیت. ل ده‌می تو دکه‌یه د لووله‌کیا پله‌دار داء په‌رین 
ته‌نك بکه د تاقيّداء پاشی قه‌باری نوی بپیقه و تومار بکه. ریکه‌کی بینه‌ده‌ر بؤ خاندنا خو بو 
قه‌باره‌ی بکاردئینی دا قه‌باری په‌ری ته‌نك بینیه‌دهر. (وینی ب) 

6 چریا هه‌ردوو ته‌نان بينهدهرء ئەگەر بزانی كو 


بارسته 
نك قدياره 





۸ خشتهكى دانه دا به‌راوردیا زانيارييّن خو ل سەر هدر دوو ته‌نان بكدى. 


5 ۲ ا ایس ک نای برك تست 
دەر تنجام بکه Draw Conclusions‏ ۱ نت . 9 د ۱ 
.١‏ ته چ جياوازى تیبینی کر دناقبه‌را هه‌ردوو ته‌نان دا؟ كدو جیاوازیین | ل ده‌می چەند رێك هه‌بن بؤ 
ته دیتین ل ده‌می قه‌باره و بارستا هدر يك ژ وان پیقای چییه؟ پیقانا ساخله‌تا ته‌نه‌کی. پیدقی 


#۹ مش يەل سەر ته تو ژیری. 
۲ چهوا ته قه‌باری په‌ری ته‌نکی ئەلەمنيۆمى نیناده‌ری؟ ا ی 
۰ ۷ 


ریِکا باشتر بگونجیت هه‌لبزیره, 


۳ رانا جهوا کاردکهن؟ ييدفق يه بو زانا حار حار ریکیر ١‏ ۱ 
زانا چه‌وا کاردکهن؟ پیدقی يه بو زانا جار جار ريّكيّن جود CT‏ 0 


بکاربینن دا ييقانا هدر وئ ساخله‌تی بو دوو تشتیّن جودا بپیقن» e O‏ 
بوچی يا پیدفی بوو دوو ريّكيّن جودا بکاربینن بو ييقانا قه‌باری 0 


پارچا داری و قه‌باری په‌رین ته‌نکی نئهله‌منیومی؟ 





فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: چه‌وا هدر ته‌نه‌کی ژ ته‌نان پولین دکه‌ی؟ ته باوه‌ری 
هديه كو تهنيّن دی د دروستکری بن ژ ههر وان ماددان دی ههر هو 
ساخله‌تین وه‌کهه‌ف هدين بو ساخله‌تین قان هه‌ردوو ته‌نان؟ نه‌خشی 
هنده‌ك تاقیکرنان بكيّشه و بجهبینه دا وی چه‌ندی برانی. 


۳۳۷ 





دناسه 


٠‏ چهوا ساخله‌نین فیزبایین 
مادددى دگوهورن 

٠‏ كيزك ساخله‌تین فيزيايى 
نهم دشیین نیبیدییا وان 
بكدين وكيزك: ساحلودين 


3 هه ۷ ۰ 3 
فیریایی نهم دشیین بییفین. 


٠‏ چهوا مادده دکه‌قنه ل زیر 


گوهورینین فیزیایی دا 


ساخله‌تا فیزیایی 
physical property‏ 
ددست لیدان 6:101۳6] 
شیانا قهقو نانی 
malleability‏ 

شیانا راکیشانی 00111117 
چرٍ ی 06۳0510۷7 


شیانا سەر ناف بوونی 
buoyancy‏ 


مس پته‌وتره ژ گالینان نانکو 
(گوگردیدی قورقشمی) له‌وما 
پارچه‌کا درافی ژ مسی چیکری 


دشیّت گالینا بسرینیت 


۳۳۸ 








ساخلەت تین فيزيايى بو مادده‌ی 


Physical Properties of Matter 
Physical Properties ساخله‌نین فيز زيايى‎ 


ئهو هه‌ردوو ته‌نین د چالاکیا بوریدا ته به‌راورکرین د هه‌قپشکن ب دوو 
ساخله‌تان» هه‌روه‌سا د ههفيشكن دگەل هنده‌ك تشتین دی وه‌کی ته‌پین 
شویشه‌ی» و پایسکلین هه‌وای و داران. که‌فه هه‌ردوو ژ مادده‌ی يلك ل 

3 ۷ ۰ ۷ ۳ ۷ > ۷ ۰اه ۰ ماله ]اه 
زبهر وی وان بارسته یی هدى و قالاهیه‌کی دگریت. بو زانين هه‌می تشتان 

5 دص 9 : 52 5 5 .2 ے 5 
بارسته و جهى ناگرن» بو نموونه كدقانا بارانی و ده‌نگ و بارگه‌ی بارسته 
نیده و جهى تاكن كدو نه مادددنه. 

ل سەر وئ چه‌ندی كو تدييّن شویشه‌ی و پایسکلین هه‌وایی و دارا ييّك 
دهيّن ز مادده‌ی فیجا و ته‌نین يا و بای فیزیایی 0 جودا 
تشته که 0 هدر ماددهکه ياك (حاوتن) رات فیزیایی هه‌بن دشیین 
بکاربینین بؤدهست نيشانكرنا پيك هاتا وی مادده‌ی. هنده‌ك ژ فان 
مادده‌ی هه‌بیت د ته‌نیداء و هنده‌ك ساخله‌تین فیزیایی بو ماددی ياك 

۷ راج ۷ أله ۰ .| رملا .ا ۰ ۷ E‏ ۷ ۰ 

(خاوین) چ جاران ¿ ناهیته گوهورین. ز وان ساخله‌تین ناهینه گوهو‌رین» 
۰ ۷ » ۷ ]۰ 2 مه 3 .ا ۷ ٠‏ ۷ 
ردنك و بيهن و راكيّشانا موگناتیسی و پلا شل بوونی و پلا که‌لینی. 







بارسته ساخله‌نا فیزیایی يه نهم دشیین 
بييقين دا به‌راووردیا بارستا فى سیقی و 
بارسته‌کا هانی يه رانين و دانای ل نایی دی 
یی بو ته‌رازیی. 


جريا هندهك ماددین پاکین هاتینه زانین 


رن هراسي دس _ 


دور قوسم رسا ۱۱۳ 


ئەگەر ته ده‌نبووسه‌کا ته‌نك ژ تاسنى يان پهره‌کی 
مدزن ز تاسنى تاقیکر» تو دی بينى كو ئاسنی ل 
هه‌ردوو تهناندا ئەر ره‌نگ هديه و كدو شل دبيت ههر 
د وی يلا كدرميّدا. و ساخلهتهكا دی يا فيزيايى يا 
هدى تدم دشيّين تیبینی بكدين و بکاربینین بو 
دياركرنا پيك هاتا ماددی خاوین. نهو زى ده‌ست 
لیدانا مادده‌یه. 


ددست لیّدان شیانا هه‌ستیْ يه ب روویی مادده‌ی 
دبیت روويئ حلی يان زفر» توره‌یی يان شه‌مایی يه 
دوو ره‌وشتین دی ييّن نهم دشیین تیبینی يا وان 
بکه‌ین» نه‌و هه‌ردوو ژی شیانا فه‌قوتانی و شیانا 
راکیشانی يه. 

| وات نهر شيانا ماددديه كو بھی 
پیچان. و بهيّته قه‌قوتان دا ببيته يهريّن ته‌نك» يان 
شیوه‌کی دی ودربكريت بیّی كو يرت يرت ببيت. 

كتهو شيانا مادده‌یه دا بهێته 





راكيشان ن ل سەر شیوی دهزيان بيى ب پرچینن, يتريا 
وی دهیته بکارتینان د پیشه‌سازیا خشلان داو 
جوانیی داء نو ماددع) خاوین ئەوئ ساخلهتا شيانا 
راکیشانی هدبيت, دبیژنی شیانا راکیشانی و 
شکه‌ستنی يه هندى بارستا ماديا پاقز. و قه‌باری 
ويد ييه دوو ساخله‌تین فيزيايينه نهم دشیین بپیقین» 
ئەڭ ههردوى ساخلهته دهیته كؤهورين جونكى پشت 
يا كرنك یا هه‌ی كو تهم دشین بينينهدهرئ ب يشت 
بهستن ل سهرييقانئء و تهوزى جرى يه. جرى ئهو 





برا هديه د يهكا قه‌باری مادددى دا. هم دشيّين 

چریا ته‌نی ب دابه‌شکرنا بارستا و 
وی بینینه‌ده‌ری» ل سەر وئ چه‌ندی كو بارستا 
مادده‌ی و قه‌باری وی دهیته گوهورین. قیجا ریزا 
بارسته‌ی بو قه‌باره‌ی پتریا جاران ناهیته گوهورین 
ل باری ته‌نی رهق يان شلء لی دبیت چریا گازی 
بهیته گوهورین ب گوهورینا پلا كهرمى 

چریا ماددی ياك ساخله‌ته‌کا فیزیایی يا دی ديار 
دكات كدو ذى شیانا سەر كاف كدفتنا وئ په 

> يه. نهو ژی شيانا ماددهيه 





دا سەر ئاق ببيت يان بلندبوون د گازێداء ئه‌گهر 
چریا مادده‌ی کمتر بیت ژ چریا شلی يان گازی دعا 
شیانا سەر كاف که‌فتنی هه‌بیت تدقف خشتی د فى 
لا په‌ره‌یدا چریا ماددین ياك ييئّن جودا ديار دکه‌ت. 
ونیشانده‌ت كو نهو سه‌رئاف دبیت يان نه. 


نهو ساخله‌تین فیزیایی نه‌وین نهم 


دشین نیبینییا وان 





: شیانا قه‌قوتانی نهو شیانا مادده‌به دا بيلته قه‌قوتان بیی يرت يرت 
۰ ببیت نه‌له‌منیومی شیانا فه‌قوتانی هديه. قێجا پەر و عه‌لبك وقوديك 
٠‏ ژی دروست دبن. 


۳۳۹ 





گوهورینین فيزيايى Physical Changes‏ 
۷ 
ل دهمى ماد ده‌کی ياك دكدفيته بن گو‌هورینین فیزیایی. 
دبيت هندهك ساخله‌تین وی بهینه گزهورین لى كدو نابيته 
مادده‌کی جودا ز ماددی ئیْکیْ» ل ده‌می كاغهزهكا سيى 


فیزیایی. که‌فه وکه‌و | روويددهت 5 دهمى ئاخی فه‌دکولین. وو 
3 ۷ ۷ ۰ ۷ ب ۷ ۰ ۰ ٠.‏ 2 ۷ .ا ۷ ۷ ۰ 

چ ز پیکهاتین وی ڑئ ناچن يان بگوهرین بو ماددین نوی» 

دبیت ئاخا قه‌کولای يا جودا بيت » لئ ثه‌وا روویدای بو 

۰ VE v ۰ % Von ۷ . | ء‎ 

تاخی بتنی يرت يرت و به‌لاقه بوونه» ل دهدمئ گوّهورینا 

فیزیایی داگه‌ردین مادده ژی بيّك هاتین وه‌کی خو دمینن» 

که‌فرین خیزی تدويّن ل بەر هوکارین سه‌قای دکه‌قنه دبن 

گوهورینین فيزياییداء ب کارتیکرنا بای و بارانئ پيچ پیچه 

دهینه خوارن. کوارتز بهش سهره‌کی يه ز که‌فرین خیزی» و 


ئهو ناویته‌که پیك دهيّت ز گه‌ردیلین سیلیکون و ئوکسجین و ۰ 


دریزکرینه ب ریکه‌کا تایبه‌ت. ل ده‌می که‌فرین خیزی دهینه 


s۷ ۰۰ ۷ 0 9 5 :‏ ۷ ال - 
خارن و يرت يرت دبن» به‌شین وی دمينن و ييّك دهین ز وان : 


كدرديليّن سيليكون و توكسجين بخو» و دریزکرینه هدر ب 
وی ريكئء نهو گوهورینین روويداين تهى بتنئ گوهورینین د 
شيّوه و قهباره و هژمارا يارجيّن كوارتزى. 

ساخلهتيّن فيزيايى بو مادده‌کی كوهؤرينيّن فيزيايى 
دياردكدت تدوا ئهو مادده دشین بكدفيته ل ژر وی 
كؤُهورينئء بق نموونه: دشيّين تهلهمنيومى باده‌ین ل سەر 
سْیوی کاغه‌زه‌کا تهنك و نه‌رم. ويرت يرت نابيت ل دهمى 
پیچانا وی يان گوهورینا شیّوی وی. بادان و پیچان و 
گزهورینا شیوه‌ی کریارین فیزیایی نه دشيّين ببن. چونکی 
نه‌له‌منیومی ساخله‌ته‌کا فیزیایی يا هه‌ی نه‌و زى شيانا وئ 
يه بو قه‌قوتانی. 

مروف ب شیوه‌کی باش ودبه‌رهینانا ساخله‌تین ماددان 
دکه‌ن. قیجا مس دهیته بکارئینان بو نموونه ل دروست 
کرنا ناج كاري چونکی شیانا راکیّشانی ههیه و باش 
ته‌زوویا کاره‌بیْ دگه‌هینیت. و زیر دهیته بکارئینان ل 
دروست کرنا جوری و گه‌وهه‌ران» نه ژ به‌ر كو یی کیّمه و 
دیمه‌نی وی يئ جوانه بتنی, لی ژبهر کو دشیت بهیته 
راکیْشان و شیانا فه‌قوتانی ههیه بو پله‌کا بلند. 


” نهو دوو گوهورینین فیزیایی نه‌وین کانزا 
دشین بکه‌قنه زیر وی چده؟ 


۳۳۰ 


ل ده‌میْ يف دانا 

٠‏ پفدانکا ب كارا هیلیوم 
: شیوی لاستيكى دهيّته 
: گوهورین. لی بارستا 

- وی ناهيّته كوهؤرين, 

: چریا هيليومى كهدلهكا 
vê‏ ۰۷ ءِ * مه ۰ ۷2 ۰ و الاين 
دگۆهوری بو سهد يارجيّن بچويك هو دكەقيتە بن كؤهورينا : 
: جريا پفدانکی يف دای 
. ب هیلیوم دی مینیت 

: کیمتر ز جریا هه‌وای 

: قفیّجا بالون د به‌زیت 

٠‏ و بلند دبیت ب مس 


: هه‌وایدا. 



















کیمه بو پله‌کی كو 


۸ ل ده‌می نامان دهیته 


مه ۷ ¥ مه 


دروست كرن شیوی ته‌قنی 


دهیته گوهورین. لى نه‌قن 
ناهیته گوّهورین بو 








خنه Summary‏ ۹ 
مس 52000 به‌یوه‌ندییان 
ساخلهتيّن فیریایی بو ته‌نه‌کی دشیین تیبینی بکه‌ین يان دك 
بييقين بیی گوهورینا وان مادديّن ژی بيّك دهین. 4 
دشیین تیبینی يا هنده‌ك ساخله‌تین فیزیایی بکه‌ین. و ۱ ۹ 77۳ 
دشیین پیقانا هنده‌کین دی بکه‌ین. ساخله‌تین فیزیایی ۱ 
بو مادده‌کی بکارئینانین وی ديار دکه‌ت. نهو 


۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ۵ ۰ 7 ۰ «لاى‎ vê 
گوهورینین فیزیای ئه وين دشیین دکه‌قنه ل بن وئ.‎ 











ئامانەك ل سەر شیوی شەش لایه‌کی يه 
بیداجوون Review‏ بر 20000 


ته‌ژی کرن پ ماددمکی بارستا یا وعا 
١‏ ككم, چریا فی مادده‌ی چه‌نده؟ پيك هاتا 


.١‏ ئهو چ ساخله‌تین فيزيايى نه نه‌وین دشین بهینه 
كؤهورين و تدكدر ماددی ياك نههيّته گوهورین و 
ئهەوێن ئەڭ هه‌ردوو ساخله‌ته ههبن؟ قى مادده‌ی ديار بكه بکارئینانا خشتئ د 


TT لاپەرئ‎ 


؟. یانا راکیشانی چییه؟ 
١ ۷‏ 


۳ بوچی گوهورینا که‌قران دهیته هژمارتن ب فیزیایی 
ل دهمى د هیته خارن؟ 








.٤‏ هزركرنهكا ا 295 وروی وەسى: 
تاقی. ئەگەر تەن بشيّت د هه‌وایدا ببه‌زیت. نه‌ری نهو برگه‌کی بو هه‌فاله‌کی حي بنقیسه و تیدا 
ب سەر تافی دکه‌فیت؟ نه‌گه‌رین به‌رسفا خو بده. ار 
5. بهرههقبوون بو نه‌زموونی: يتريا کانزان : . وبیِی كو بیژی كيز ساخلهته. هه‌فالی ته 
أ. شيانا سەر ئاق بوونی هديه ب. ئاوێتەن IT‏ ا 


۰۷ چم رز IR‏ مه 2 ۰1 ۰ 5 
ج دشین بهێته فه‌قوتان د. دگرانن (ب بهانه) O TT‏ 





۸ يقدانكا دریای ساخله‌تین فیزبایی هه‌نه نه‌وین 
پفدانکا ساخلهم هه‌ی. لى ل ده‌می يفدانكا 
ساخلهم پر يا ب گازبیت. فيلجا نهو و گازا ب 
شیوه‌کی جودا کاردکهن ژ پفدانکا دریای. 





چ روويدەت 5 
دنس غرف 
كيميايى؟ 


۱۷۷۱۲ JS EPPS (۵ 
۶ CITC ۷ 





بالا 
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جورین جودا ز گوهورینان‎ 
Different Kinds of Changes 


هنده‌ك ڑ 
گوهورینین فیزیایی نه‌وین ته خاندین دشيّين به‌روقاژی بکه‌ین 
لى تهم نه‌شیین گوهورینین فیزیایی ييّن دی به‌روقاژی بکه‌ین 
دبیت به‌فر شل ببیت (بحه‌لییت) پشتی ز به‌فر گری (فریزهر) 
دئینیه‌ده‌ری» و دهيّته گوهورین بو اقا شل هوا ته كريه دناق 
قالكا به‌فری داء لى ئەم نهشيّين يارجهكا. داری مدزن بزقرینین» 
ئهوا هاتبيته گوهورین بو هويركئ دارى. جوريّن دی ز 
گوهورینین گرنگ روويددهن تدويّن تدهم نهشيّين به‌روفاژی 
بكدين تدو كوهؤرين نابنه كؤهورينيّن فيزيايىء لئ نهو 
گوهورین پیکهاتنا مادده‌ی دگوهورن د فى جالاكييّدا دی 
تیبینی و به‌راوردیا جورین جودا ز گوهورینان که‌ی:- 


Materials مادده‎ 


۶ مه‌لیتکا تاقیگه‌هی 8 کوپین پلاستیکی ييّن رون 
8 جدقويا پلاستیکی 8 کاربوناتی سودیوم 

8 سيف 8 كاف 

8 کلینکسا کاغه‌زی دلوپین 


® به‌رچافکین پاراستنی 8 سرکه (خهل) 





مه‌لیتکی بکه به‌رخو. چه‌قویا پلاستیکی 
بکاربینه دا سيّقئ بو دوو نیقان كدر بکه‌ی هه‌ردوو نيقيّن 
سيّقئ دانه ل سەر کلینکسا کاغه‌زی ب مه‌رجه‌کی ره‌خی 
قەت کری بو سه‌ری بیت. زیره‌قانیا هه‌ردوو نیقین سیِفی 
بکه چه‌ند جاران دناقبه‌را چالا کییدا. تیبینی بکه چ 
گوهورین دبیت. (ویِنی )١‏ 





0 به‌رچافکین خو بكه بەر جافيّن خو. هندهك ژ کاربوناتا سوديومئ هایدروجینی بکه دناف 
كوييداء و چه‌ند جبكيّن تاقی بكه سهر. تيّبينى يا هدر كوهؤرينهكا دبيت بكه و تومار بكه. ( ونی ب ) 


RI 2۰‏ ۷ بعالم ۰ ۷ ۷ ¥ Ve ۷ Rs‏ ۰ ¥« ۰ 
۳ پینگافا دووی دووباره بکه. لئ ئه‌ف جاره چه‌ند چپکین سرکی بکه سه‌ر ل جهی نافی. تیبینی ییْن خو 
تؤمار بكه. زانیاریان رون بکه دا به‌راوردیا ئه‌نجامین هه‌ردو تاقیکرنا بکه‌ی ل سەر کاربوناتی 


سودیومی هایدروجینی. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


.١‏ ئهو گوهورینین ته تیبینی کرین ل سهر هه‌ردوو نیقین سیِقی چنه؟ 
ل سەر چ ته به‌لگه پیدان لدور ئەگەرێن وئ گزهورینی کرینانه‌ری 
ته باودرى ههیه كو تدم بشیین وی گوهورینی بهرؤقازى بکه‌ین؟ 

۲ به‌راوردیا ته‌نجامین کرنا ناقی بو کاربوناتی سودیومی 
هایدرق‌جینی و تهنجاميّن کرنا سرکی ل جهی (شوینا) ناقی بکه. 
نه‌و به‌راوردی يِيّن ته تیّبینی کرین چنه؟ نه‌ری تشته‌کی نوی بِيّك 
هات. 

۴ رانا چه‌وا کاردکهن: زانا تیبینی و به‌راوردیان بکاردئینن دا 
به‌لگه پیدانین خو دانن. ثه‌و زانیاریین ته کومکرین دناقبه‌را فى 
چالاکیی دا رون بكه. دا به‌لگه پیدانی بکه‌ی كو ئهو گوهورینین ته 
تیبینی کرین» گوهورینین فیزیایی نینن, ته تیبینیا چ کریه کو ئهو 
نیشانده‌ره ل سەر كو ئه‌و گوهورین نابیته فیزیایی؟ 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: ليستهكئ بنقیسه دكدل هه‌فاله‌کی خوّ ب 

گوهورینین دی ل سەر مادده‌ی دبن, به‌راوردیی دگل هه‌قالین خو 

بکه ل سهر ئه‌وا هه‌وه بجهنینای» گوهورینین خو پولین بکه بو 

فیزیایی و کیمیایی. 





شاره‌زایین کریارین زانسنی 


هنده‌ك جاران پیّدقی يه تو 
زانیاریان رون بکه‌ی نهل سەر 
سیّوی هزماران» هه‌تا تو وی 
کاری بکه‌ی ب هویری 


پیداچوونا هه‌می تیبینی وکاران 
بکه, پاشی هزری د ریکه‌کی دا 
بکه بو رؤنكرنا وان تیبینییان و 


هه 
مه هه مه مه مه 


کاران. 


۳۳ 








۷ ۷ ۰ 
کارلیکین کیمیایی Chemical Reactions‏ 
گوهورین و ساخله‌تین کیمیایی 





Chemical Properties and Changes بباسه‎ 

ه چه‌وا دی جوداهيئ دناقبهرا ل ده‌می هيّكدك دشكيّت تهو بو گوهورینا فيزيايى نه بهروقازيه. تو 
کوهورینا فیریایی نه‌شیی فه‌گه‌رینی بو هیکه‌کا ساخلهم و لددمى هك دئاخلهیکید| چیتبیت» ئهو 
وكوهؤرينا کیمیای که‌ی؛ شلئ زناقدا بو ته‌نه‌کی ره‌ق دگوهوریت. و ئەقەژى گوهورینه‌کا دی يه نه يا 

ه جورین جودا ز گوهورینین به‌روقازیه» لى گوهورینه‌کا ز جوره‌کی دی تيك ژ ماددان ره‌نگیْ وئ هاته 
حدس تا گوّهورین و سپی بوو. و ئه‌فه نيشانه كو هيك که‌فتیه ل زیر كؤهورينا 

ه چه‌وا نه‌م دشیین کیمیایی دا. قێّجا ماددین نوی پيك هاتن. زیده‌باری وئ كو هدر ئه‌و گه‌ردیله 


4 5 .الله 0 ده 0 حم 5 
تس بخو هدر به‌رده‌وام بين هدينء قیْجا ئه‌و که‌فتنه ل بن ههر فه‌گه‌ریانا 
کوهورینین کیمیایی بکه‌ین. 


ریزبوونی د پیکهاتنه‌کا جودا دا. 
زاراف ‏ بتريا گوهورینین کیمیایی پیدفی وزی يه بو روویدانی وئ يان وزی 
ساخله‌تا كيميايى 5 انا ا ا 
ددهت ل ده‌می رووید وئ» 1 ده‌می هيّك دبیته ته‌نه‌کی ردق گوهورین ورى 
كاردكدت ب سیوی گه‌رمی ول ده‌می ره‌ژی يا به‌ری د سوزيت و گازا 
s۷ ۰ ۷ ۰‏ ۷ € ۰ > ۷ ۵ ۷ ۰ ۷ 2 ۷ 
دوانوکسیدی کاربونی پيلك دهیّت. گوهورینا کیمیایی وزی ب شیوی گه‌رمی 





chemical ۷ 


شیانا سووتنی 









et‏ و روناهیی ددهت. کارلیکا کیمیایی هوا وزی ز وان تشتین لدور خو دمیژیت. 
رلیکی كدو کارلیکا گه‌رمی مزه. و نه‌و کارلیکا کیمیایی يا وزئ دده‌تن ئهو کارلیکا 
reactivity‏ ۳ 
جیکیربوونی 7انازدهاه كارمى دهره 
هنده‌ك جاران نه‌و ماددین ز نه‌نجامی گوهورینین کیمیایی په‌یدا دبن 


ره‌وشتین وان د جودانه ز رهدوشتين مادديئن كن و پيقه ناچن 
بو نموونه. ناف بکارهینهرء" ¦ قه‌مراندنا تاگری یه. لى گه‌ردیلین وی 
دپیکهاتینه ز هایدروجینی. كو گازه‌که شیانا سووتانی هديه ل کهل 
توکسجین كو پشکداریی د سووناندنی دا دکهت. 


سس از سس 


تسس 


سمي سه ویو 


هندی مژینا گه‌رمی يان ده‌رکه‌فتنا ویّیه به‌لگه‌یه 
ل سەر روویدانا گوهورینا کیمیایی لى هه‌روه‌سا 
هو دشیّت به‌رزه‌ببیت» هندی گوهورینین دوخی نه 
و نهو گوهورینین فیزیایی نه, هدر وه‌سا نهو وزی 
دمزيّت يان قه‌ددهن» نیشانین پترین رون ل سەر 
روویدانا گوهورینا کیمیایی دکه‌فیته سەر 
په‌یدابوونا ده‌نگی (تدق ته‌ق) يان روناهی يان 
دویکیل يان كاز يان مادده‌کی نوی يان بیهنه‌ك لی 
لاقي نا رايت لو بان سريف رامنا سيارا ردقت 
دا: که‌ری ماددین نوی پيك هاتن يان نه؟ 

گوهورینین کیمیایی تدويّن كو مادده‌کی خاوین 
دشيّت بکه‌قیته لبن» يشت د به‌ستیت ل سهر 
ساخله‌تین کیمیایی بۆ وی مادده‌ی. 
ساخله‌تیّن کیمیایی وه‌سفا شيانا ماددی دکه‌ت بو 
كارليّك کرنی دگهل ماددین دی و پیکهاتنا ماددین 
نوی. شیانا گازولینی بو ئاگربه‌ربوونی» نهو 
ساخله‌ته‌کا کیمیایی يه بو وىء دبیژنه شیانا 
مادده‌ی بو تاكر به‌ربوونی شیانا سووتنی: دار و 
كاغهز و ردزيا به‌ری و به‌رهه‌مین دی نه‌وین ز 
داری دهین نهدو هه‌می مادده‌نه كو بله‌ز دسوژن. 
ده‌می مادده‌ك د سوزيتء گه‌ردیلین وی يان گه‌ردین 
وئ ب کیمیایی دگهل توؤكسجينى تَیکودوو دگرن. 
ماددین نوی پیك دهان ژ وان گهردیلین ماددیا 
یکی زی پيك هاتین. لئ لدویف ریزبوونه‌کا جوداء 
بۆ نموونه میتان(,011)) گازه دشیت بهیته سووتن» و 
پیك دهیّت ز گه‌ردیلین کاربون و هایدروجین. ل 
ده‌می میثان (ب1)) دسوژیت. گه‌ردیلین وی ز نك 
دووقه دبن» و تيك دگرن دگهل گه‌ردیلین 
توكسجينىء فیْجا دوو جورین نوی ز ماددان پیك 
دهيّن نهدو زى تاف (11:0) وگازا دوانوکسیدی 
كاربؤن (, 0 0)ه. قیجا ميثان شيانا کارلیکی دكهل 
توکسجینی يا هه‌ی. 
شیانا کارلیکی نه‌و شیانا که‌فتنا مادده‌ی لزیر 
گوهورینا کیمیایی. توخمیّن ل ستوینا (کومهلا) 
یکی ز خشتی خولی کانزا ييّن ب توندی کارلیکی 
دكدنء قیْجا نه‌و دبیت بپه‌قن هه‌کهر که‌فتنه بەر 
هه‌لما ئاقی و ئوکسجینی هه‌وای ز ره‌وشتین هنده‌ك 
ماددین دی. وه‌کی گازین ناياب ئه وێن هه‌ین ل 





ستوینا (کوّمهل) راستی یا دوماهیکی ژ خشتی 
۰ © اله ٠.‏ ©#ب؟7 ۷ ۰ 5 7 7 
ناكدقيته ل بن گوهورینین کیمیایی فیْجا نه‌و ب 
دروستی كنم کار دگرن دگهل ماددیّن دی 
چه‌ند جور ژ کارلیکین کیمیایی ييّن هه‌ین. ژ وان 
سووتن. سووتن کارلیکه‌که گه‌رمی ددهت مادده‌ك 
دناقبه‌را وی تيك دگریت دگهل توؤكسجينىء ثه‌ف 

۷ ی ۷ ۰ ۷ 
کارلیکه گه‌رمیْ و جار جار روناهیی به‌رههم 

¢ » ۷ چ حم م 

د بیدیت » ودكى و ل دەمی سووتنا گوگردی 
جوره‌کی دی ز کارلیکین کیمیایی ههنه ئهو زی 
کارلیکا هه‌لوه‌شانی» ئه‌وزی ماددهك زیکفه‌دبیت بو 
ماددین ب ساناهیتر ز وئ بو نموونه گازا دانؤكسيدئ 
نايترۆجين (NO»)‏ ره‌نگ قههوايى يه. ل دهمى دهیته 
ع ٠‏ ۷ اله الله © ۳ ۰ .2 REV‏ ۷ 
گەرم كرن بو يترز © ۱۶۰ سيليزىء زیکفه دبيت بو 

#© ا لا. 7 تج اء 3 ع ۷ ۷ ۰ ]| »« ۷ ۰ 
دوو گازین بی ره‌نگ نه‌و زى نوّکسیدی نايترؤجين 
(NO)‏ و تؤإكسجين (ر())د» و هه‌کهر نهف هه‌ردوو 
گازه سارکرنه‌فه نهو هه‌ردوو جاره‌کا دی سه‌رژنوی 
تيك دگرن دا گازا دوانوکسیدی نایتروجینی پیك 
بیدن. هه‌روه‌سا ناف (HO)‏ ژیکفه دبیت بو هه‌ردوو 
۷۰2 . ۶ ۰ ۷ ۰ ۷ 
گازین ئوکسجین (,0) وهایدروجین (:11) ل ده‌می 
ته‌زوویا کاره‌بی دناقرا دبووریت. 


7 کوهورینا کیمیایی ب چ ز 
کوهورینا فیزیایی يا جودایه؟ 





فل ده‌می ترشی ۸ نيك ز نیشانین ل سەر روویدانا 
هیدروکلوریکی دکه‌یه سەر کوهورینا کیمیایی به‌رههم هاتنا 
خوئ يا کوبالت. گوهورینا گازی يه ل ده‌می کاربونانی 
ره‌نگی بهلكهيه بو روویدانا سودیومی هایدروجینی دگه‌ل 
گوهورینا كيميايى. " سرکی نيك دگرین گازا 

۷ دوانوکسیدی کاربون پيك دهیت. 


۳۳۵ 


خوپاراستن ز کوهورینین 


1 of Chemical Changes 


کیمیایی 


هنددك وولات به‌لگه ناميّن خو ین فه‌رمی يِيّن 
گرنگ. ودكى به‌لگه نامین سه‌ربه‌خویی دداننه د گازا 
هیلیومی پاقز داء چونکی گازه‌کا نايابه. و ئهو 
کارلیکی دگهل ماددین دی ناکهت. قیجا نهو 
هیلیومی لدور بروانامی دی ياريّزيت ز ماددان 
ودكى ئوکسجینی تدوئىّ دبیت دگه‌لدا کارلیکی بكدت 
و زیانی بگه‌هینیتی» تدفه ریکه‌که تیدا زانیاریان ل 
سەر کارلیکین کیمیایی بکاردئینن بو خوپاراستنی 
ژگوهورینین کیمیایی ييّن نه دباش, ریکین دی بؤ 
خوپاراستنی دهیته بکارنینان بو پاراستنا 
به‌رتووکان و هو تشتین دناق گهله‌ریاندا. 
په‌رتووکین نوی دهيّنه چاپکرن ل سەر کاغه‌زه‌کی 
كو دترشن ب هاریکاریا تفتان دهاوکیش کرینه» و 
زبهر وی کاغه‌زین وئ بيج بيج برت يرت نابن ز 
ئەگەرئ کارلیکین کیمیایی دگه‌ل ترشان داء گەلەك 
گهله‌ری تشتین خو ل زیر روناهیین كيّم نیشان 
دده‌ن. فیجا نهو گوهورینین کیمیایی تدويّنء وزا 
روناهیی بکاردئینن روونادهن. گوهورینین 
کیمیایی دشین ببنه ئه‌گه‌ری تیکچوونا کانزایین 
دهینه بکارئینان د پیشه‌ساریاندا و تاقا کرنیدا 
وپیچ بوونا وان ژ بو پاراستنا كانزان ژ خوارنی» 
يتريا جاران دهیته رووپوشین ب چینه‌کا مادده‌کی 
دی» بق نموونه پیلایی توتيا کری ته‌و ناسته ب 
چینه‌کا ته‌نك ز توتیای رووپوش کریه وهو 


کانزایه‌که شیانا کارلیکی" پذره 5 
پیلای هه‌یه. ول ده‌می توتیا 
کارلیکی دکهت ناهیلیت ماددین 
دبنه ثه‌گه‌ری تیکچوونا ز کارلیکی 
دكهل پیلای. هنده‌ك جاران پیلای ب 
چینه‌کا ته‌نك ز کرومی رووپوش 
ذكشين» وکا ای كارك 
ناکه‌ت. قیجا ئهو دی پیلای 
پاریزیت ز ماددین کیمیایی ييّن 
دبنه ئەگەرئ خوارنا وی. گوهورینین 
کیمیایی دشيّن خوارنان خراپ (پیس) بکهن. 
دبیت تاویته هه‌بن دناف هه‌وایدا هاریکاریا 
کارلیکی بکهن. يان شیکار بکهن وه‌کی 
قایروسان. هندی ته‌زی کرنا خوارنی يان 
به‌ستنا وئ دی وزا گه‌رما وئ کیْمکه‌ن 
ودی کارلیکین كيميايى هيّدى لى كەن 

' نه‌وین دکه‌ینه دناف 






وماددین پاراستنی 
خوارنيّدا ناهيّلن قایروس گه‌شه بکهن و نه‌و 5 5 
تهگهرین كارا كان کیمیایی فلدا ماددکن و ۲ 
کیمیایی دزی توکساندنی رت دناق ماددین 

کیمیایی› دا نه‌هیلین ژیکفه ببن يان ره‌نگین وان 

بگوهو‌رین هه‌روه‌سا وان ماددان دکه‌ینه دگازولینی 

ورونی دا دا نه‌هیلین پارچین بزوینه‌ری بهینه خوارن. 


/#چهوا به‌ستن خوارنی د پاریزیت بیی 
خرن ئيس د 


کریکاری بویاغ کرنی قی بویاغی بکاردئینیت (گوهورینا 


فیزیایی )یه دا تاسنی بیاریزیت. و نه‌هیلیت ئاق و نو کسجین 





کارلیکی دگه‌ل ناسنی بکهن و قێجا به‌رگردی زه‌نکی بیت. ‏ 


۳۳۹ 
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به‌ستنا هشك خارنی د پاریزیت. ب ريّيا به‌ستنا وی بلهز و 
ژی برنا هدر نیشانه‌کا ناقی ز وی بوونه‌وه‌رین زیندیی یین 
ووردبینی نه‌شین دناف فى خارنیدا بزین. و پنریا جاران 
نهو خارنین دهینه فروتن دناف تویرکین پلاستیکیدا دا 
بهینه پاراستن ز ناویتین دشین کارلیکی دگه‌لدا بكدن. 


Summar 13‏ 
یو کته / 
ساخلهتا كيميايى بۆ ماددەكى 
ديار دکه‌ت كو ب ساناهی دكدفيته 
ل زیر گوهورینا كيمياييدا. ماددین 
جێگیر ب ساناهى كارليّكى ناكدن, 
ST‏ ب به‌روقازی مادديّن کارلیککری. 
حجنا ۹ ۳ ۷ ` ے َه 
دناقبهرا گوهورینا كيميايى دا كّدرديله و گەرد 
ب شیوه‌کی جودا ریز دبن دا ماددین نوی پيك بینن كو 
ساخله‌تین جودا هه‌بن. سووتن و هه‌لوه‌شان دوو جۆرن ز 
جورین کارلیکین کیمیایی يێن به‌ربه‌لاف. هنده‌ك 
ی دلا “7 5 ۰ 0 
گزهورینین کیمیایی زیده‌رن بو وئ وزا مروف 
يڪ » ی ۷ ۰۷ ۰۷ ۰ ٠‏ ۰۷ ۰ 
بکاردئینیت گوهورینین کیمیایی ييّن ب زيانييّن ههین» 
وئه‌م دشیین خو ژئ بپاریرین ب ریکین فیریایی يان 
کیمیایی. 
ييداجو ون Review‏ 
0-7 ۰ ۵ ۰۷ ۰ وت 5 
.١‏ ئهو جار نیشانین سەرەكى چنه کو گۆهورینا 
کیمیایی يا روویدای؟ 
۲ د كيزك جوری کارلیکا کیمیایی دا تاويّته د 
هه‌لوه‌شیت بو ماددین ز وی پیکهاتین ب ساناهیتره؟ 
۲ چهوا دشیین هنده‌ك کانزان ز گزهورینا کیمیایی 
بپاریزین؟ 
5 5 » »2 ي 2 مه ¥ x»‏ ##ا١.٠‏ ,7 ا ۰۳۵ 
5" هزرکرنه‌کا و۳ ئەگەر تیکه‌لی زههردوو گارین 
نوکسیدی نايترؤجين ۱۷0 و ئۆکسجین ,0 سارکر. 
ناویتی دوانوکسیدی نایتروجین N0‏ پيّك دهیّت. 
نه‌ری نهف گوهورینه فیزیایی يه يان کیمیایی یه؟ 
4. به‌رهه‌قبوون بو ته‌زموونی: دشیاندایه خوارنی 
. مب مه جح ۷ ۰ 
بپاریزین ز گوهورینا کیمیایی ب هاریکاریا 


ا. ب بویاغ کرنی ب بویه‌ی ب. به‌ستیکرنا وئ 
ج. رووپوشینا وی ب چینه‌کا کانزای 
ل. يارا ستنا وى دناق كو کسجینیدا. 














شيكاركرنا پرسیاره‌کی 


د ده‌می هدر كوهوّرينهكا كيميايى دا 
بارستا نوی بِيّك ناهيّت و ژبن ناچیت. 
تهكدر "1١‏ كرام ز تاقئ به‌رههم بیّت ز 
کارلیکا كيميايى كو تیدا ؛ كرام ز 
هايدرؤجينى بکارئینا بیت. كهرئ بارستا 
وی تؤكسجين بکارهاتی دی چه‌ند بیت؟ 


رايورت 
ل سالا ۰۱۹۳۷ بالونه‌ك په‌قی. كدو بالون 
یا پر بوو ب گازا هایدرژجینی ئه‌وی 
ساخله‌ته‌کا فیزیایی يا هه‌ی و ده‌رفه‌ت 
دایی د هدوايدا بفریت. لى ساخله‌تا 
كيميايى بو هايدرؤجينى وددكهت دا 
بالون بپه‌قیت» هزری بكه تو 
رؤزنامهقانى وته كهفتنا بالونی يا 
تیبینیکری رايؤرتهكئ بنقيسه لدور هوا 
روويداى و لدور ئەگەرێن وئ. 


® 
ييكفه كريدانيّن خاندنيّن كومهلايهتى 


وره 
کارلیکین سووتانی ل يتر وهلاتان دهيّته 
بکارئینان. دا ويُستكدهيّن يهيدا كرنا وزا 
کاره‌بی کاریکهن. جوره‌کی کارلیکا 
سووتانی بزانه كو دهیته بکارئینان بو 
پەيدا کرنا وزا کاره‌بی بو مالا ته. 


























پیداچوونا تیکه‌هان 


تيكههيّن دهین ل خاری بکاربینه بو پرکرنا رستان 
ژ .5-1١‏ ره‌نووسی لاپه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
۲۲۹-۲۲۸ ) به‌لگی ددهت ل سەر جهی هاتنا وان 
زانیاریان تدويّن دبیت ته پیدقی پئ هه‌بیت. دپشکیدا. 
ساخله‌نافیزیایی (۲۳۸) که‌فننی (۲۲۹) 
ددست لیدان (۲۲۹) ساخله‌نا کیمیایی(۲۳۵۹) 
شیانا فه‌قوتانی(۲۲۹) شیانا سووتانی (۲۳۶) 
شيانا كارليك کرن(۲۳۰) 


جیکیربوون (۲۳۰) 


شیانا را کیشانی (۲۹( 


شیانا سەر ناف 


__ ره‌نگی مادده‌ی‎ .١ 

۲ هو شيانا مادده‌یه دا بهیته راکیشان ل سەر 
شیوی ده‌زی ئهو 

۳. هو ماددی هه‌بیت د که‌فیته ل بن 


گوهورینین کیمیایی. 


بیکقه گریدانا تیگه‌هان 
نه‌قیّن دهین پولین بکه لدویف خشتی ل خاری: - 
شیانا كارليك کرنی 


جیکربوون 


سووتن ههلم بوون 


۷ ۰ م ۰ ۷ 72 ۰ ه "۱۷ 
پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو ته‌زموونی 
Review and Test Preparation‏ 
E‏ 






شيانا مادده‌یه دا ب سەر مادده‌کی دی بکه‌قیت 


يا تیدا بلند بببیت كدو و هو پیچه 


ج* هه يه 


چه‌وانیا هه‌ستکرنی ب روویی مادده‌کی 
دیارکری» نهدو ساخله‌تا فیزیایی يه دبیژنی 


هندی ساخله‌تا وه‌کی شيانا کالیکرنی يان 
شیانا سووتنی يه نهو 

نه‌و ماددین ب ساناهی د سوزن دی 

نهو ساخله‌تا نه‌که‌قیته ل بن گوهورینا کیمیایی 
وب ساناهی کارلیکی نه‌که‌ت دگهل ماددین 
دی» دبیزنی 


شيانا مادده‌ی يه كو ب شیوی تویژالان ههبيت 1 


. ۷ 
لبيردى 


به‌ستن 


يلا شل بوونی بيهن 


گوهورینا فیزیایی 





۳۳۸ 





ی مه وو 5 اد ۰ ۶۶۱ ی مه ۰ ۷ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشنبی 
.١‏ شيانا فه‌قوتانی و شیانا راکیشانی هه‌ردوو ژ 


نه. 
۲ دارشته ج. مادده 
ب. ساخله‌تا فیزیایی د. ساخله‌تا کیمیایی 
۲. چریا كنبا شویشه‌ی مه‌زنتره ژ چریا ثافی» ژیهر 


۷ 


وی 
۲ ته‌پا شویشه‌ی د تاقیدا نقوم دبیت. 
ب. باری ته‌پا شیشه‌ی دهيّته گوهورین د تاقيّدا 
ج. ته‌پا شیشه‌ی شیانا سه‌رئاف بوونا مهزن د 
تافیدا يا هه‌ی. 
د. ته‌پا شیشه‌ی سەر ناف دکه‌قیت. 
۳. به‌لگه‌یه بو روویدانا گوهورینا کیمیایی ئهو 
أ. ساخل‌ته‌کا نوی يه. 
ب. شیوه‌کی نوی يه. 
ج مادده‌کی نوی یه. 
د. بارئ نوی یه 
.٤‏ پرت يرت بوونا که‌فرین خیزی ب کاری بای 
نموونه‌یه ل سەر 
أ. گوهورینا فیزیایی. 
ب. گوهورینا کیمیایی 
چ شیانا فه‌قوتانی. 
د. شیانا کارلیکر". 


هزرکرنه‌کا ره خنه‌گر 

.١‏ يرت يرت 07 به‌رین تاقاهییه‌کی دیرین ب 
بورينا سالان ب کاری بای و بارانئ یه. لی 
دناقبه‌را دهده ساليّن دوماهيئ دا زیانین ب به‌رین 
تاقاهیی که‌فتین زیده‌بوون. و ددست ب كؤهورينا 


Va. ۷ 2۰‏ ۷ ۷ ۰۷ 
ره‌نگی خو کر. وئ چه‌ندی چه‌وا رون دکه‌ی؟ 








۲ پارچه‌کا یلا ست سەر رویی رونی دکه‌قیت 
يارح 9 ستیکی ب سار روتی ردنی 2 
لی دناق مادده‌کی ندديار دا نقوم دبیت. ئەرئ 
كهو ماددی نهديار دی ب سەر تاقى که‌فیت يان 


نه؟ 8 ستيا بهرسقيّن خی بده. 


5 ٠ 4» ۰۷۲ ۷ ۰ 2 ٠ ۷ 

پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانستی 

.١‏ چه‌وا دی قه‌باری ته‌نه‌کیْ شیوی نه‌ريك پیفی؟ 

۲. زانیاریان شروقه بکه: د خشتی ل خاری و نه‌و 
شلی دشیّت ببیته ته‌نه‌کی ردق ل يلا گه‌رما 
ژووریدا ل وه‌رزی رفستانی (۲۹). و كدو شلی 
دشیّت بکه‌لیت ل پلا گه‌رما زووريّدا ل وهرزی 
هافينيّدا (907) ديار بکه. 


ساخله‌تین هنده‌ك شلان 


!۱ 1 0 
۸ ده لوف 
سار لے 


ههلسهنكاندنا بجهنینانی 
ده‌ستنیشانکرنا ناسناما مادده‌یه‌کی نه‌نیاس: 
هه‌لسه‌نکاندنا بجهتینانی 
نه‌خشی تاقیکرنه‌کی بکیشه دا ده‌ست يشان كين 
پیکهاتا مادده‌کی ره‌قی نه ديار بکه‌ی لدویف 
ساخله‌تا چریی. ثهو پذنگافین ل سهر چووی ل 
ده‌میْ بجه ئینانا تاقی كرنئ بنقیسه. 


۲۳۹ 










AF . # E. MF‏ کی 










مادده یینکاف 


# ناف © ب هشیاری هیک بکه دناف کوپی تا 

8 كەقچك ساي 
خوییا خوارنی © میکی ز كويى بینه ده‌ری › و چه‌ند که‌فچکین 

8 هیکه‌کا خافا نوی خوی يا خوارنی دناق تاقيّدا بحه‌لینه. 

8 کوپه‌کیّ پلاستیکی یی رون ههتا نیقه‌کی پر ببیت #9 جاره‌کا دی ب هشیاری هیکی بکه دناق ئاقید 





مە ۰ ۶ ۷ ۷ ء | 5 ۾ ۰ 
ب ئاقی . و تیبینی بکه نه‌ری دی سهر تاق بيت يان نه؟ 























دهرته‌یجام بکه 
بۆچى هيّك ل ده‌ستپیکی نقوومبوو بنی کوپی؟ ئەرئ 
هيّك سەر ناف بوو جاره‌کا دی؟ ئەگەر به‌رسف به‌لی 
بيت» پا که‌نگی و بؤجى؟ چهوا ناف هاته كؤهورين 

دناقبه‌را قی تاقیکرنی" دا؟ ۱ 


2 7 1/0 5-5 


Mm 
30 
3 

۱ 
1 
3 


TF 
اع و ارا ارك‎ 


حدو ۱ اة ف رد EE‏ د بيت بو ھەر ۲ ۲ 2 سا ۱ 
دوو پیکهاتین وئ 


مادده يینگاف 
8 جدقق #ا دوى کاغه‌زگر 0 ژ که‌سه‌کی خو بخوازه دا ب هاریکاریا چه‌قوویی 
# دوو تیِلیِن مسی كو دريّزيا هدر تیله‌کی ۲۰ سم بیت. ۵ سم ز ماددی نه‌گه‌ینه‌ر ز سه‌ری ھەر تێلەكى 
8 دوو پینقیسین قورقشمی (گرافیت) دريّزيا هدر یکی ی قه‌که‌ت. 

۵ سم. © ههر کاغه‌زگره‌کی ب سەرئ ھەر تیله‌کی فه جیگیر 
8 کوپه‌کی پلاستکی یی رون ناف تیدا بيت (۲۹۵۰ سم ب بکه. 


5 1 
| 1 ارال ل ارال 


شيكاركرنا نافی 





کیماتی) 
9 دوو که‌فچکین شهربه‌تا له‌یمونان © شهربه‌تا له‌یمونی تیکه‌لی ناقی بكه. 





۳1 ياتريا (۷۹) نا تیپا کاره‌بی © ههردوو کاغه‌زگران بکاربینه دا هه‌ردوو 
. يا ۷ مه » مد ی اد 5 7 مہ ۰ 
۱ رجيّن قورقشمى (گرانیت)ی بشیوه‌کی ستووینی 
دقاف كوي تافیدا دانی. 
© سهری دووی یی ھەر تیله‌کی ب تيّك ز جه‌مسه‌رین 
ددرتهنجام بکه 
چ روویدان ل ده‌می هه‌ردوو تيّله ب هه‌ردوو جهمسافريّن 
ياتريئ قه هاتنه گریدان و ب هزرا ته ثه‌گه‌ری وئ چی 
يه؟ 





حي 














وره 
Energy‏ 











۱۲:۵ ۳ SSS SSS شیوین وزی‎ 
Forms of Energy 

۸ . چه‌وا مروف وزی بکاردئینین‎ 
How People Use Energy 

جالاکی بو مال يان بو قوتابخانی ۲۸۲۰۰۰۰ 


كوهوّرينا يلا ددنكى (تیزیا ده‌نگی) 


وزه ب گەلەك شیوان يا هه‌ی» ودك گهرمی و روناهی و دەنگ» موازيك جوارهكه 





ژ جورین دون » دشياك دايه ب ددست بكدقيت ب گوهورینا پلا دمنكى. ثدقه هنده‌گ پرسیارن دا هزرا 
حو تیدا بکه‌ی: په‌یوه‌ندی دناقبهرا پلا ده‌نگی و لەرەلەرا لهرزينا ژئیدا چی یه؟ بو نموونه ئەگەر ژیی ب 
رلژهیه‌کا دیارکری يا کورت بکهین» ئەرئ دی يلا ده‌نگی هدر ب وی ریژی هیته گوهورین پلانا 
تاقیکرنه‌کی دانه و بجهبینه بو به‌رسفدانا فان ههردوو پرسیاران و پرسیارین دی ین دبنه جه" 


پیت‌پندانی لدور گوهوّرینا پلا ده‌نگی. 


۳:۳ 








تدزوويا کاره‌بی 


گه‌هینهر 


ی 


نه‌گه‌هینهر 

به‌رگر 

موگناتیسی کاره‌بی 
دانه‌فه 

شکاندنه‌فه 

هاوینه 

يلا ده‌نگی 

توند یا ده‌نگی 
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بريسى جوره‌که ز وزا کاره‌بی. د ھەر 
چرکه‌کیدا نیزیکی ۱۰۰ بریسیا ب نه‌ردی 


دکه‌فن. يتريا بریسیان نابنه نه‌گه‌رین 


زیانان. لی نیزیکی ۷۹۰۰۰ ناگربه‌ربوونا 
دارستانان د سالْیدا نه‌نجام ددهت. 


7 ل نیشکا روزیدا و د نَافا بسر 
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۳-۰۹ 


رووناهیا روژی ۸ خولهكان فهدكيكلشيت بو 


برینا دووراتیا دناقبه‌را روژی و نه‌ردیدا. نهو 
۷ ۷ 


ترومبیلا ب له‌زانیا ٩۰‏ کیلومیتران د 
ده‌مزمیره‌کیدا دچیت دی پیدقی ۱۷۰ سالان 
بيت بو برینا هه‌مان دوورانیی. 


وزا خوارنی دهيته ييفان ب یه‌کا گه‌رموکه (کالوری). 
نه‌ف خشتی ل خواری زمارا گه‌رموکین مروفه‌کی 
بارسنا وی © کیلوگرام ب کاردتیدیت. ددهمى کرنا 
هدند هك جالا کیاندا. 


رووینشتن 
ب جهئینانا کارین مالی 
هاژوتنا پایسکلی ب هيّدى 








۱۱۱۱۸۱۱ ATC 14111001 GUC 
[ ۶6۱16111 ۷۷ 





۷ ٠ ۰ ۷ بح مج‎ 
پیکگوهورینین وری‎ 
Changing Energy Forms 


وزی دوو 


سشیوین سهره‌کی يێن هه‌ین» ئەقجا مەلەقان كەرئ ل سەر ده‌پی 

خو هافیتنا ناف تاقی رادوه‌ستیت. دی جوره‌کی وزئ هه‌بیت و 
۷ 

ده‌می مهله‌فانیا د ئاقێدا دکه‌ت دی‌جوره‌کی دی يئ وزئ 

هه‌بیت» دقئ چالاکییدا دی قان هه‌ردوو جورین وزی تاقیکه‌ی» 


ودی بینی كا چه‌وا د شیاندایه ييككؤهورينا جوره‌کی وزی بؤ 


کون دى. 


كدر ‌سنه Materials‏ 


8 يدريّن ويّنئ هیلکاری # تديهكا تەنسى 















< قى که‌قری هاوسه‌نگ 
ی با هدى. 


8 راسته‌یه‌کی مه‌تری 


"ا پینقیسین هیلکاری یین 
ره‌نگاوره‌نگ 
۷ ۷ 


8 كۆمپيوتەر (ئەگەر هه‌بیت) 


جار په‌رین وینی هیلکاری ب دیواریقه ب نووسینه. وه کی 
دیارکری. ددست پئ بکه ز تاستی ته‌ردی زوری. و 
راسته‌یی مه‌تری ب کاربینه» نیشانان لسهر لایی چه‌پی يی 
يدران دانه» و دووری دناقبه‌را واندا * ۱سم بیت. و ههتا 
بلنديا ۱۰۰سم. (وینی أ) 

ل كدل هه‌قاله‌کی خو كار بکه تيك ز وه ل تهردى ب 
رووینیت ل به‌رامبه‌ر په‌رین وینیْ هیلکاری و ل دویراتیا 
٥م‏ ز وان و يئ دی ته‌پا ته‌نسی بگرین ول بلندیا ۵۰ 
سم ول دویراتیا چه‌ند سه‌نتیمه‌تره‌کان ژ دیواری و پاشی 
ته‌پی به‌ردهت. 


ەو كە " کے نع" 44 هد4 قفش 
4 سی روویسنی ی فى ر د؛ردی بیدیت. و 
دی يينفيسئ هیلکاری ب كارئينين دا بلنداهيا ته‌پی 

وب ۹ ۹۹ 7 ۰ ۶ 

دگه‌هیته يشتى فه‌دانا وئ ز ئەردى ل سەر پەرئ هیلکاری 
تومار بکه‌ت. بزمیره كا چه‌ند جاران دی ته‌په ژ ئه‌ردی 
هیته فه‌دان ههتا رادوه‌ستیت. و وئ ژماری تومار بکه. 





پینگافین ۲ ۲ چهند جاره‌کان دووباره بکه. و ھەر 
پنقیسه‌کی هیلکاری یی ره‌نگی وی یئ جودا بکاربینه. 
0 په‌رین وینیّن هیلکاری ييّن ته بکارئیناین ب هندهك په‌رین 
دی ب گوهوره» و پینگافین ۱ بو ۶ دووباره بکه» ب به‌ردانا 
ته‌پی ز بلنداهیا ۰ سم. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


۱ به‌راوردیا بلنداهیا ته‌په ژی که‌فتی و بلنداهیا قه‌دانا وی بکه 
د هدر جاره‌کی ژ جارین تاقیکرنیدا» چ په‌یوه‌ندی دناقبه‌را 
هه‌ردوو بلنداهیاندا هه‌یه؟ 


. دهمىّ ته ته‌په گرتی وبه‌ری تو به‌رده‌ی» ته‌پیْ وزه‌یه‌ك يا هه‌ی 
یزنیْ «ماته وزه» وئه‌و زى زبه‌ر جهی ته‌پی. و زبه‌ر نه‌گه‌ری 

هێزا کیشکرنی. و ده‌می تو ته‌پی به‌رد ده‌ی و دکه‌قیت, دئ 

تديى ا نه‌گه‌ری لفينا خو وزەيەك هه‌بیت دبیزنی «لفینه وره۵». 





زیده‌باری ماته وزی» ته‌و خالا تديئ تیدا يترين لقينه وزا 
دشياندا هدى ده‌ستنیشان بکه. 

. په‌یوه‌ندیا ماته وزی ب لقینه وزی بو ته‌پا دهیته قه‌دان 
ده‌رئه‌نجام بکه 

. چه‌وا زانا کاردکهن: رانا جاروباران خشتا وشیوین هیلکاری 
بکاردئینن» بو روونکرنا پیزانینان و بۆ پێگەھاندنان لدؤر 
ه‌نجامین تاقیکرنی» پزانینان خو د خشته‌کیدا تومار بكه. ب 
به‌راوردیا كدو بلندیا تهيه دگه‌هیتی پشتی فه‌دانا ئیکی» ب 
ژمارین قه‌دانان ده‌می ز بلندیا ۰ سم.ء و ژ بلندیا ١١ ٠‏ سم 
دکه‌قیت. کومپیوته‌ری بکاربینه دا پیرانیین ته دخشتهيدا ب 
ستوونین هیلکاریی تومارکرین بنويّنئء ب کارئینانا ره‌نگین 
جودا بو ههر بلندییه‌کا ته‌پا ژی دکه‌قیت. 


00 ۷ ۰ 5 مه 
فهكولينهكا زیده‌تر: ئهو پیرانینین ته د خشتديدا توماركرين د 


پینگافا زماره ٤‏ دا شی بكه. و منگرتییه‌کی ل دور بلنديا ته‌پا كؤمييوتهرى بكاربينه دا 


دهيّته قه‌دان و ژمارا جاريّن قه‌دانان ده‌می ز بلنديا * * "سم 
دکه‌فیت دانه, و پشتی هینگی تاقیبکه و دەرئەنجامێن خو ب 
منگرتیا خو به‌راورد بکه. 


هاریکاریا ته بكدت بو 


به‌راورد كرن و روون کرنی» 


پیزانین» ریکه‌که بو 
به‌رده‌وامیی يىّ ل گهل 
که‌سین دی بکه‌ی لدۆر 
ته‌نجامی تاقيكرنى. 





۳۲:۷ 





وره Energy‏ 
لفينه وره و مانه وره Kinetic and Potential Energy‏ 


نه‌ری ته كوه لئ بوويه كو که‌سه‌کی گوتی يه مروؤقئ هه‌نی وزه‌کا مه‌زن 


بئاسه4ه 


۰ 





۰ لقینه وزه و مانه وزه 


هديه؟ 
شیوین جودا بو وزی i‏ ۱ 5 
ات اف نت آ8 شيانه ل سەر په‌یداکرنا گوهورینان د مادده‌ی دا يان بلقینیت, د چالاکیا 
زاراف بوریدا وزی وه‌کر ماددی (ته‌پا ته‌نسی) بلقیت. چیدبیت بو وزی ئهو مادده‌ی 
بگوهوریت ب ریکین جودا. فیجا نه‌و. بو نموونه, به‌فرا ردق دگوهوریت بق 
وزه energy‏ 7 7 ۳ ۳ 
تافه‌کا شل. 


لفينه وزه 


د كن بنهر هت هه‌نه 5 وزع» نهو ذي لفینه ودره و ماته و زدنه. 
kinetic energy‏ وو ورین ناراب ر وری» ده؛و ری لفیده وره و ور 


SVS RV“ ۶ ۰ ۶‏ ي لش ۶ ۰ ۷ ]اه 
ماته وزه لقینه وزه ثه‌و وزهيه ثه‌وا مادده ب ده‌ست هه دنيخيت ژ نه‌نجامی لفینا 
potential energy‏ وئ» بو هدر مادده‌کی لقوك لقینه وزدك هديه. ل ده‌می ته ته‌پا ته‌نسی به‌ردای. 

@ ماته وزه د خوارنی دا دهیته نه‌قه ته‌پی وزه ب ددست خؤقه ئینا. و تهى بله‌زاتیا زیده‌بووی دلقیت بەرەف 


گوهورین بو لقید وو ال ۷ ۰ ۰ ۷ نل ۰ ۷ 4 ۶ ¥ ك ۷ 
ماسولکین یاریزانی و ته‌و ب ج بو نه‌ردی زووری» و دیسان لده‌ف وی لقینه وزدك هه‌بوو ده‌می ژ نه‌ردی ژوورئ 
قه دکه‌ته غار به‌ره‌ف ناسته‌نکه‌ری. قه‌گه‌ریای. و لده‌می تديك دگه‌هیته بلنترین گه‌هاندن پشتی هدر 
دا ياريا خو هاقيننا بلند دا بككت قه‌گهریانه‌کی, بو چرکه‌کی رادوه‌ستیا به‌ری سەر ژ نوی بکه‌قیته قه. لده‌ف 
9© ده‌می باریزان جيقى خو د تهردی 
دا د چکلینیت. پشکا مدزن ز وزرا ۱ 
۳ بور ات ۳ و ۷ ه ۷ ۷ ۹ ۰ ۹ مه ر ۰ ۹ MV ٠.‏ ۶ 0 »« 
لفينا وی دهیته فه‌گوهاستن بو نه‌نجامی خوْجهیا وی. ماته‌وزه نهو وزهيه نه‌وا تەن ب ددست خوفه دئینیت 
ماته وزه. نهو جيقئ خوار بووی ‏ ب تدكدرا خؤجهيا وی يان ئهو کاودانین تیدایه. ده‌می تديك گه‌هشتیه 
وه‌ردگریت. هه + ث2 ۰ 5 امه مج فص ۰ لداع ۷ و اي 5 هه ۰ ۷ 
۱ ۱ دهاته گو‌هارتن بو لفينه وزه. و ئەگەر ته ته‌يك كرت و ئهو د کویکا 
تیدا دمیته فمگوهاستن بو لفینه ونم گ گۆهارتن بو لفینه وزه. و تهكدر ته تهيك كرت و نهو د كوي 
7 عم ۰ 5 عار راع 7 مه ۰ ۳ 1 ع ۳ 
لددف یاریزانی. بلند دکه‌ت بەرەف فه‌گه‌ریانا خوّ د | ده‌فه نه‌وه نه‌وی ماته وزى لده‌ف خو د هه‌لگریت هه‌تا 


لددمى ته‌يك فه دگه‌ريافه بو سەرى› ئەوئ وزدك ب ده‌ست خو قه‌دئینا ڑ 


© ده‌میْ چیف راست دبيت ماته وزه 


جاره‌کا دی به‌رد ده‌ی. 





۳:۸ 





ل دهمى تهيك دلقیت بەرەف سهری و بو خواری. 


لفينه وزا وی دهيّته گوّهارتن بو ماته وزه و ب 
به‌روقاژی» و سهره‌رای كو وزه دهيّته گوهو‌رین جار 
جار ژ شیوه‌کی بو شیوه‌کی دىء فیْجا قه‌داری (برا 
وئ) وی يا ب هاميقه ناهیته گوهورین. فیجا وزه 
نه دبیت ونابیته چنه وئه‌قه‌یه یاسا هه‌لگرتنا وزی. 

دبیت بو چه‌ند جاران شیوی وری بهیته 
گوهورین د نيك چالاکیی داء به‌ری خو بده ونی 
یاریزانی خو هاقيّتنا بلند ب چیقی. شیوی وزی 
دهیته گهورین, لی قه‌دارا (برا) وزی ب هه‌می قه 
هدر تدوه و ناهیته گوهورین لدویف یاسا هه‌لگرتنا 
وری. 

دبیت تهپا تیبینی د چالاکیا بوری دا ب 


راوه‌ستیت. يان دبیت یاریزانی خو هافیتنا بلندا ب 
۷ 





نهو به‌فرا که‌فنی ل سه‌رین 
چیا ماته وزه‌کا گەلەك 
مه‌زن هديه. و لده‌می 
ره‌نیه‌کا به‌فری دا نه‌ف 
مانه وزه دهیته گوهورین 

۷ ۰ 

, بو لقینه وزه. قيلجا د 
شيانيّت به‌فرا ب لهز لقی 
زیانین مه‌زن بکه‌هینیت. 





۱۷ e 


چیقی ب راوه‌ستیت لى تهقه رووی ناده‌ت ژ ئەگەرا 
نه‌مانا وزی» لی چونکی تديك لده‌ف ھەر 
قه‌گه‌ریانه‌کیْ قه هنده ژ وزا خو به‌رزه دکهت لسهر 
شیّوی گه‌رمی و ده‌نگی, ز تدكدرا لیکخشاندنا وئ ب 
ثه‌ردی قه» ئەڭ گه‌رماتیا هه‌نی د گه‌هیته گه‌رمکرنا 
هه‌وایی و نه‌ردی ب قه‌داره‌کا بچويك كو ئەم 
نابینین . و ژ ثه‌نجامی فه‌گه‌راندنین لديف نیّك 
هاتی بو ته‌پی. وزا وی دهيّته گوهورین بو هنده‌ك 
شیوین دی ز وزی. 


” لددف كيزك قوناغی ژ کریارا 


خوهافیتنی داء لفينه ورا یاریزانی 
هدر چه‌ند يدر دبیت؟ 


© لقينه وزا یاریزانی دهیته گوّهورین. و 
نهو بلند دبیت و ژ ناسته‌نکه‌ری 
دبوریت. بو ماته وزی. 

© ماته وزا ياريزانى دهیته گوهورین و 
نهو دكدقيته خواری بو لقينه وزه هه‌تا 
ف نه‌ردی دکه‌قیت. د تهقئ چرکی دا 
نه‌وی نه لقینه وزه ههیه و نه ماته 


وره هديه. 


۳۲:۹ 
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شیوین 

دیسان دبیژنه وزرا لقینا ته‌نین لقوك وزا 
میکانیکی فیجا هدر تيك ز اقا رزیای و فروکا 
دفریت د كهسمانيدا و پایسکلی لسهر ثه‌ردی دلقیت. 
و پانکه ئەقان وزه‌کا میکانیکی هديه لی وزا 
میکانیکی نه شيّوئ نیکانه‌یه بو لقینه وزئ» لئ بو 
لقینه وزی شيُويّن جودا هه‌نه. 

وزا گه‌رمی شیوه‌کی دی يه بو لقينه وزی. لفینا 
گه‌ردان د مادده‌ی دا وزا گه‌رمی یه. وزا کاره‌بای 
دیسان شیوه‌کی دی يه بو لقینه وزی. و ز ته‌گه‌رین 
وئ لفینا ثه‌لکتروناتانه. وزا کاره‌بی ره‌نگ و ده‌نگ 
لسه‌ر شاشا تله‌فزیونی ته‌وا دگل به‌رههم دئینیت» 


Forms of Energy و زی‎ 


ئەڭ ره‌نگه وزه‌کا رونا هی ۱ ده‌رد هافیژیت و د هینه 
فه‌گوهاستن. و دگه هیته چافین ته. د هه‌مان ددمداء 
ی ۷ امه ۰ ۰« ۷ ۷ ۷ .6 ث2 ۷ 
كوهيّن ته ورا ده‌نگی كو زیده‌رین وی بلند گویین 
ده‌نگی نه ل تله‌فزیونی دانه وه‌ردگریت. دیسان بو 
ماته وزی شیوین جودا هه‌نه» نهو وزا عومبارکری 
توندکری داء يان د چیقی خوهافیتنا بلند یی خوار 
داء ته‌و ماته وزه‌کا جیری یه فيّجا هدر ته‌نه‌کی 
هیزمك بکه‌فته سهر دی شیوی سروشتیی وع 
گوهوریت. ئەقه دی ماته وزه‌کا جیری تیدا 


وزه نه‌و شیانه ل سهر مه‌زاختنا کاری, په‌روانین ناشئ ئافئ د زفرن ز 
نه‌نجامی وزه‌کا میکانیکی بو ناقا که‌فتی. په‌روانه نه‌وی وزا میکانیکی 
فه‌دگوهیزنه نامیرین دی. دا کاره‌کی نه‌نجام بدهت. 


عومبارکهت. ئه‌فه ئەگەر ته‌نی كدو شيان هه‌بن لسەر 
زقراندنا شیوی سروشتی یی خق, ده‌می كهو هیزا 
شیوی وی گوهوری نه‌ما. 

ماته وزا بارسته‌ی ئهو وزديه ئه‌وا ته‌نی هه‌ی 
ده‌می ل جهه‌کی بلندا بيت ژ بواری کیشکرنی داء د 
چالاکیا بوردیدا ته‌پا ته‌نسی ماته وزه‌کا بارسته‌یی 
هه‌بوو لده‌می بلند بووی ز ته‌ردی ژووری» و ماته 
وزا نه‌رم هه‌بوو د ئه‌وی چرکا فه‌گه‌راندنا وئ ژ 
نه‌ردی ژووری قه. ماته وزه‌کا ب بارستایی لده‌ف 
كدو اقا په‌نگاندی ليشت سکری. و لده‌ف كتهو که‌فری 
هه‌قسه‌نگ د لاپه‌ری ۲۶ دا هاتىء و لده‌ف هدر 
ته‌نه‌کی شیانین که‌فتنی هه‌بن. 

روز زیده‌ری پرانیا ورا هديه ل سەر ته‌ردی. 
روودك وزا روناهیی دمیژیت و عومبار دكدت ب 
شیوی وزه‌کا کیمیایی د ئه‌وی خوراکی بو خو 
دروست دکهت. ده‌می یاریزانی خوهافیتنا بلندیا ب 
چیقی, وزا کیمیایی يا عومبارکری د ماسولكيّن وی 
دا دهیته گوهورین بو وزه‌کا گه‌رمی و وزه‌کا 
میکانیکی 
7 سی 


شیوین وزی بزمیره؟ 
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د لایتا به‌ریکی دا خانین هشك (ياترى) 
وزه‌کا کیمیایی عومباردکه‌ت. ده‌می سویچی دگری وزا 
کیمیایی دهیته فه‌گوهاستن بو وزه‌کا کاره‌بایی دهیته 
ده‌رکه‌فتن دناق تیلا فه‌تیلکا کلویی دا. و دهیته 
فه‌گوهاستن بو وزه‌کا روناهیی و که‌رمیی. 


يو خنه Summary‏ 


وزه نهو شيانه ل سەر په‌یداکرنا گوهورینان د 


مادده‌ی داء دوو جوريّن بنهردت ههنه ژ وزئ» ئهون: 
لقینه وزه و ماته وزه . و وزه گه‌رمی» و وزا ررناهیی» 
و زا ده‌نگی ته‌و ز شیوین لقینه وزی نه» وزا کیمیایی» 
و ماته وزا بارسته‌ی» ماته وزا جیری ئهو ژ شیوین 
ماته وزی نه» ده‌می یاسا عومبارکرنا وزی ئه‌وه كو 
وره نهدبيت و نابيته جنه. 


Review بیداجوون‎ 


.١ 
ب‎ 


وره چیه؟ 


لقینه وزه چیه؟ 


. وزه‌کا میکانیکی بکاردئینی دا رابی ب گه‌ریانه‌کی 


د یاریگه‌ها قوتابخانی داء شیوی نه‌وی وزی چیه 
به‌ری له‌شی ته بگوهوریت بو وزه‌کا میکانیکی؟ 


1 هزرکرنه‌کا رەخنەگر: ئەگەر تەپەك بەرەف سهری 
۷ 


هافیت. فیجا د كيزك جهی دا ماته وزا ته‌پی دی 


٠ . ۷ ۰‏ ۹ 
زور يا مه‌زن بیت؟ 


. به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: نه‌و یاسا دبیژیت كو 


وره نهد بیت و نابیته چنه. 


اء یاساوزا میکانیکی . 


ب. ياسا عومبارکرنا وزی. 
یاسا لقینه وزی. 
یاسا ماته وزی. 


ù 








پەيوەتدیا بیرکاری 


بکارئینانا هاوکیشان 
بو هزمارتنا لقينه وزئ تود کاری ئەقی 
هاوکیشی بکاربینی. 

لفينه وزه = (بارستای»له‌زانتی*«لهزانی) + ۲ 
منگرتی دانه كو تەنەك بارستا وی تيك 
هاوگ ای وا ا ل كا 
ئەگەر له‌راتیا ته‌نی زیده‌تر بق ۲۰م بۆ ھەر 
چرکه‌کی. نه‌ری لقینه وزا وئ دوو جاره‌کی 


EES 


ه هه 


وه‌سفکرن 
ده‌قه‌کی بنقیسه تیدا وهسف بکه کو تو یی 
تيك ژ يارييّن ودرزشی دکه‌ی. د وهدسفا 
تەدا هنددك زاراقيّن وانی وه‌کی لقينه وزه 
و ماته وزه و وزه بكاربينه. ده‌قی خو 
به‌رامبه‌ر قوتابیان بخوینه. 


4 


3 


پەيوەنديا قه‌کولینین چقاکی 


فه‌دیتنا نه‌فتی 





ژیده‌ران بکاربینه دا بزانى که‌نگی نه‌فت 
هاتیه قه‌دیتن ول کویقه» راپورته‌کی 
۷ 
0 « امه ۷ » ۷ 
بهرهدق بكه بهرامبهر قوتابييّن يولى 














وزا کاره‌بی چیه؟ 


۷۷۳۵۸۲ ۱ ۲ 
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Electric Circuits زفروکین کاره‌بی‎ 


كاي 
شیوه‌که ز شیوین وزی. نهف وزه دروست دبيت ز تهنجامئ هيّزا 
لقینا نه‌لکترونانه» دا ئەقئ وزی بكاربينىء يا فهره تو زفروکه‌کا 
كارهبئٌ دروست بكدىء و نه‌و رويبازه بو ته‌لکترونان پیکهاتیه ز 
تیلان وئامیرین تهلكتروؤنان دناقرا دبورن دا قه‌گه‌رین بو ه‌وی 
ژیده‌ری ژئ دهرکه‌فتی» د ئەقى چالاکیی دا دی دوو نموونان بو 
دوو جوران 3 رفروکین کاره‌بی دروست که‌ی و به‌راورد که‌ی. 


كدر Materials qÛ»‏ 
VV‏ © ۰ ۷ ۷ 5 
٤ 8‏ تيلين گه‌هینهر ييّن سهركيّن وان رویسکری 


8 هه‌لگری پاتریان 8 پاتری 
# هه‌لگرا گلویا ژماره ۲ دوو گلوّپ 


داوه بکه‌ی كاردب ده‌رکه‌قیت دناقبه‌را هه‌رد وو لایین 
پاتریی يان خانه‌کا هشك داء يا فه‌ره تو هه‌ردوو لایان 
بگه‌هینه فك ب SE‏ وهگی بکارتیتانا تلك دا 
ببيته ریباز بو کاره‌بی. كاردب دى ده‌رکه‌قیت دناف هدر 
تامیره‌کی دوا تو دكديه دناق ئەقئ ریبازی داء تیلا د 

€ ۰۷ م2 ۷ ۷ ۷ > ٠‏ راع به 
هه‌ردوو هه‌لگرین گلوپا. و هه‌لگه‌ری پاتریی بگه‌هینه تيك 
هدر وه‌کو يا ديار د (ویّنی ا)دا. 


هدر دوو گلۆپان و هه‌ردوو ياتريان د جهی واندا بكدهينه 
تيلك. نه‌وا روويددهدت تیبین بكه. و دوا توتیبین دكه 
يك. نه‌وا روویددهت تیبینی بکه» و نه‌وا توتیبینی دحه‌ی 
تومار بکه. 


تيك ز هه‌ردوو گلوپان ز هه‌لگری قه‌که, نه‌وا روویددهت بق 
كلؤيا دی تیبینی بکه و هوا توتیبینی دکه‌ی توّمار بکه 
نوكه تیلان و هه‌ردوو هه‌لگرین گلوپا و هه‌لگرا پاتریی 
بگه‌هینه ئيْك. هدر ودكو يا ديارء تهوا روویددهت تیبینی 
بكه. 


كدوا بهن دكدى تومار بكه. 


< ده‌ینه‌موان بکاردنینن (قان دوكراق). لێکخشاندن بو ژیقه‌کرنا نه‌لکتروناتان و 
بيك نینانا بارگه‌یین کاره‌بیْ لسهر دوو ته‌پان. نهف دهینه‌مویه دهاتنه 
بکارئینان د فلمین خديالا زانستی دا نه‌وین که‌قن ودك تامير بو دروستکرنا 
ران 


هه 0 





© جاره‌کا دی نك ز كلؤيان ژ هه‌لگری قه‌که ته‌وا روویددهت بق كلؤيا 
دی تیبینی بکه. و نه‌وا تیبینی دکه‌ی تومار بکه. 

®@ نه‌خشه‌کی دروست بکه وههر تيك ژ هه‌ردوو زفرژکین کارهبی 
نه‌وین ته تافاكرين د هه‌ردوو پینگافین ۱ و٤‏ دا. تیران بکاربینه دا 


به‌راوردیا هه‌ردوو ریبازین ته‌زوویا کاردبیْ د هه‌ردوو زفروکین 
کاره‌بی دا. 
دەر نهنجام بکه Draw Conclusions‏ 


شارهزاييّن کریارین زانستی 
٠7‏ ۷€ ۷ جر 2] ۷ و هب م۰ ۷م ve‏ ۷ ۱ ۱ 
.١‏ چ روويدا بو گلۆپا دی ده‌می ته گلۆپەك ز زفروکا کاره‌با تيُكى 


3 ¢ مه ۰ ۰۷ 
فه‌کری؟ ئەگەر ته ده‌رنه‌نجامین 
VI ۷‏ ۷ مر ko 03 VIE‏ ۷ ۷ تاقیکرنیر ؟دا به | ل 1 
۲ چ روویدا بو كلؤيا دی ده‌می ته گلۆپەك ژ زقر وکا کاره‌با دووئ لحريس جود ب را ور كرن 
فه‌کریی؟ به‌ری ده‌رئه‌نجامکرنی» تدقه 


۷ مه ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ٠‏ هه ۰ 
دی ته پیزانینین پتر هه‌بن 


؟. زانا جهوا کاردکهن: هنددك جاران به‌راوردیا ده‌رئه‌نجامان دكهن 00 5 
ا 


به‌ری بگه‌هنه ده‌رئه‌نجامه‌کی.» نیشانا ( 2 ) دانه لسهر نك ژ هه‌ردوو 
گلویان د هه‌ردوو نه‌خشین ته دروستکرین داء نيشانه لسه‌ر ژیفه‌کرنا وئ 
ز زفرؤكئ پاشی لسهر هدر تيّك ز نه‌خشان ته‌و ریبازا ته‌زوویا كارهدبى 


پشته‌فانیی لسدر دکه‌ی 


ا 





لسهرا دچیت وینه بكه. تهكدر نه دشیانین وی دايه دگلوپا دی را ۳ 
تهوا ته نیشان لسهر دانه‌نای. هه‌ردوو نه‌خشان به‌راورد بكه. پاشی 
جوری زفروکا کاره‌بی يا باشتر ده‌رئه‌نجام بکه بو گه‌هاندنا گلوپین 
کاره‌بی ل مالان. 

فه‌کولینه‌کا زیده‌تر: بو ته ديار بوو د ئە‌قی جالاكيئ دا كو کارهب. 
ئه‌وا ده‌رد که‌فیت دناق زفروکا کاره‌بی دا چیدبیت روناهی و گه‌رمی 
دروست بکهت. (گلوپین هه‌لگری د گه‌رمی). نوكه پلانا قه‌کولینه‌کا ساده 
دانه و بجه بینه دا ديار بکه‌ی كو نهو کاره‌با ده‌رد که‌فیت دناف زفروکا 
کاره‌بی دا چیدبیت ده‌نگه‌کی و موگناتیسیه‌کیْ دروست بکهت. نهو 
نامیرین تو دی بکارتینی د فه‌کولینا بكر دا دست نیشان بکه 


of 








بناسه 

» ورا کاره‌بی چیه؟ 

ايا گت 

جودایه ز ته‌زوویا کاره‌بی؟ 

ه زفروکا کاره‌بی چیه؟ 

٠‏ موکناتیسین کاره‌بی 
چه‌وا کاردکهن؟ 





بارگا کاره‌بی 


electric charge 


هیزا کاره‌بی 


electric energy 


نه‌زوویا كارەبى 
electric current‏ 


conductor که‌هینهر‎ 


زفروکا کاره‌بی 


electric circuit 
۰ ° ۰ 
insulator ده‌که‌هینهر‎ 
به‌رگر 515)0۲ع۲‎ 


موکناتیسی کاره‌بی 
electromagnet‏ 


ل ده‌می ئەق گەنجە پقدانکی ب ييرتى 


سه‌ری خوقه ل خشیدینت. يقدانك 


ثه‌لکترونان به‌رزه دکه‌ت فیّجا دی بیته 
خودان بارگه‌کا پزه‌تیف, هه‌ردوو بارگین 
ژیك جودا لسهر پقدانکی و پیرتی وددكهت هج 


دا هه‌قکیشانی بکه‌ن. 


o 


Electric Energy وزا کاره‌بی‎ 
Electric Charges بارگا کاره‌بی‎ 


وزا کاره‌بی نامیرن کومپیوته‌ری و ته‌له‌فزیونی ورادیو و تامیرین 
نافمالی ييّدكهتء دیسان خانیان و جادان روون دکه‌ت. دیسان ئهو وزديه 
ته‌وا بریسی پەيدا دکه‌ت. وزا کاره‌بی ز ئه‌نجامی لقینا ته‌لکترونان دروست 
دبیت. ل هزرا تهيه كو گه‌ردیلی پروتونین بارگا پوزه‌تیف و که‌لکترونین بارگه 
نیگه‌تیف هه‌نه» زبه‌ر فى چه‌ندی ئەڭ هه‌ردوو ته‌نوکه هه‌قکیشانی دکهن. 

دپرانیا ته‌نان داء هه‌مان ژمارا ئه‌لکترونان و پروتونان ههیه. د هنده‌ك 
جاران داء پرۆتۆنێن هدين د ته‌نه‌کی دا هه‌فکیشانی دگهل نه‌لکترونین د 
ته‌نه‌کی دی دا دکهن. فیحا ژ وی قه‌د کهت. لددمى تەنەك ئه‌لکترونان به‌رزه 
دكدت يان ودردگریت» نه‌فه بارگه‌کا کاره‌بی بو دروست دبیت چونکی زمارا 
تهلكترونيّن وى بتر لئ دهيّن ز يرؤتؤنئيّن وى. نه‌و ته‌نی تهلكترؤنان به‌رزه 
دکهت بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف بو دروست دبیت» جونكى زمارا 
ته‌لکترونین وی كيّمتر دبن ژ زمارا پروتونین وی. 

بو نموونه ده‌می تو پیلافا خو لسهر راژیرکه‌کا هریی رادبه‌ی د روژه‌کا 
هشك دا. تهلكترؤن دهینه فه‌گوهاستن ز پیلافا ته بق رازیرکی. به‌رزه‌کرنا 
پیلاقا ته بو نه‌لکترونان وه‌دکهت بارگه‌کا پوزه‌تیف دروست ببیت لسهر له‌شی 
ته. که‌فه دی وەكەت داله‌شی ته نه‌و شیان هه‌بن لسهر هه‌فکیشْانا ئەلكترۆنان› 
و لده‌می توق ده‌ستکی ده‌رگه‌هی دگری. له‌شی ته ھەقكێىشانا ثه‌لکترونان ز 
دەستكێ ده‌رگه‌هی بکهت. ول ده‌می هيّزا هه‌فکیِشانی مدزن دبیت ب شیوه‌کی 
تیراء ئه‌لکترون دی حي هافیزن ز ده‌ستکی دهرگه‌هی بو ده‌ستی ته» فيلِجا دیا 
اسن ی انا کا رهب ا کا بحو نع ستی. 
⁄ نه‌گه‌ری بوونا بارگا کاره‌بیْ چیه؟ 













هیرا كار ەبى Electric Force‏ 
پرانیا ته‌نان هه‌مان زماره هديه ژ نه‌لکترونان و 

. الل %* ۷ ها عار“ | . مره | . ك7‎ o» | لاه‎ ev 
يرؤتؤنان. ز بەر قى چه‌ندی تدقان ته‌نان بارگێن‎ 
کاره‌بی نینن. ئەگەر تەنەكێ بارگه‌ك هه‌بیت. ئه‌و‎ 
دی ته‌نین بارگه جودا هه‌بن ز بارگا خو د جوری دا‎ 
فه‌کیشیت. و دوا روویدده‌ت دناقبه‌را موگناتیسان‎ 
قیجا كدو‎ E داء دناقبه‌را بارگین کاره‌بی دا‎ 
بار کک ريك جودا ھەقكێىشى يا ئك دین» و باركيئّن‎ 
دودكهدق تيك دوير دبن. دبكة نه که‌فی هيّزا‎ 
هدقكيّشانئ يان زيّْك دووير بوونى‎ 

هيّزا کاره‌بی يشتهقانيىّ دكدت ولسهر 

باركديا وى كەن هیرا| کاره‌بی دناقبەرا دوو تهنان 
دا دی يا مهزن بيت لدهمئ دوو ته‌نان دوو بارگین 
مدزن هه‌بن. يان دەمئ هه‌ردوو نيزيك تيك دبن. 
ته‌نین بارككرى ماته وزهكا كاردبى هديه. هندەك 
جاران دبیزنه تهقى باری کاره‌با جیگیر. چونکی 
که‌لکترون د ئەقان ته‌نان دا نا لقن. ئەگەر هنده‌ك 
مه ر ۷٥‏ »م ی ۵ ۶ ۷ ۷ ]وي 5 ۷ 
ته‌نین بارگکری ژ ئك دوو نيزيك کرن. چیدبیت 

3 ۰ ۷ بهار اث رخ 5-65 Vv‏ ام .۰ ۰ ۷ 
ماته وذا كاردبى بهیته فهكوهاستن بو لفينه وزه‌کی 
ئەگەر باركيّن تهنان د وه‌کهه‌ف بوونء ته‌ن دی زلیا" 
دوير که‌فن» و ئەگەر بارگێن ته‌نان د ژتێك جودا بن 
كهدقه ھەقكيىش انى ا و ۰ ئەڭ ته‌نه 
a‏ 5200118 جم بو تهنکه 
د ی. 





عه‌ورین بلند و نزم دا يهيدا بیت. 


وزه‌کا روناهیی. ب شيوى بریسیی. 


۳« عه‌ور چیکین ناقی دناق دانه لیْکخشاندن وه دکه 
بو ژیقه‌کرنا نه‌لکتروناز نه‌وان چپکین ناقی. نهف 
نه‌لکترونه خرقه‌دبن د چینا بنی يا عه‌وراء و وی زیده 
بوونه‌ك د پرونودا به‌یدا بيت د چینا بلدد يا عدوراء 


* 


تل 


فیْجا دی ماته وزه‌کا کاره‌بی دناقبهرا ههردوو چینین 


لده‌می مه‌فکیشان دنافبه‌را بارگین نیگه‌تیف و بارکین 

oy‏ نهلکترون بل يدرك اراي دا 
دلقن. و دناقبهرا هه‌ردوو چینا دا. فيلجا نه‌زوویه‌کا كارەبى 
دروست دبیت. و مانه ورا کارد‌بی دهیته فه‌گو‌هاستن بو 


هشیار به: ده‌سنی خو نه‌که‌یه يان 


ديزيك به‌که‌یه نه‌پا فاندوگرافی ده‌می .. 
نهو کاردکهت. دبیت تو ده‌ست لی 
بده‌ی به‌ری کارکرنی دگهل دا 
يشتراستبوون : ز قالاهيا وی ) ژبارگان. 
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دبك 


كدت یو درا 
ا لسهر تديى, ‏ 


كدر 











| 
وش 1 ا | 
ی ان ۲ 5 


ر ۲ 


سے 


0 ت‎ 
Ez 


تهلكترون ز ته‌نین بارگین نیگه‌تیقف هدين دهینه 
فه‌گوهاستن بو ته‌نین بارگین پوزه‌تیف ههین» 

دبیزنه نه‌قی ده‌رکه‌فتنی ز که‌لکترونان 
ت996 ا5ا دس نالكترون دمن 


قه‌گوهاستن ز تەنەكى بو ته‌نه‌کی دى» ھەقكێىشان 


نامینن دنافبه‌را ئەقان هه‌ردوو ته‌نان داء هه‌ردوو 


بارگین د هه‌ردوو ته‌نان دا نامینن و هيّزا کاره‌بی 
دناقبه‌را وان ژی دا نامینیت. 


” چهوا بارگین کاره‌بی کارلیککرنی 


< 


دکهن؟ 





سويج د دیواری را دریژبوونه بو 
هدر دوو لایین گه‌هاندنی ب 
دینمویا كاردبى فه. 





ب بهروقازى دگەل كاردبا - حيكير که و | ناهیته 
لفین. تهزووئ کاره‌بی ده‌رکه‌فتنه‌که ز که‌لکترونان. 
ئك لیکدانا کاره‌بی که و | توق هه‌ست کی دکه‌ی دهمى 
ده‌ستکی دهرگه‌هی دگری. نو ته‌زوویه‌کا لاوازه : 
که‌فتنا بریسییه‌کی ته‌زوویه‌کا کاره‌بیْ گهله‌ك يا 
تونده د دهمهكىّ کورت دا. بو رونکرنا گلۆپەكا 
کاره‌بی» يان هه‌لکرنا کومپیوته‌ری» پیدفی يه 
ته‌روویه‌کا کاره‌بی ب شیوه‌کی به‌رده‌وام دروست 
بکه‌ین» تانكو ژیده‌ره‌کی به‌رده‌وام بۆ نه‌لکترونین 
لقوك پیدقیت. خانا هشك و پاتری و دینه‌مویا 
کاره‌بی چیدبیت ببنه‌زیدهر بو نه‌لکترونین لقوك 
دخانا هشك دا يان د پاتریی دا. دوو بارگین زيك 


- 
39 4 0 4 
0 مد و = 10-3 
۹ 













هه‌تا نه‌لکترون ده‌رکه‌فن پیدفی يه زقرؤكا 


کاره‌بی ریباره‌کا دروست هه‌بیت دناقبەرا 





هه‌ردوو لایادا بو گه‌هاندنی دوو بارگین 


جوداز هه‌مان جوّزی هه‌ین. چیدبیت 






ئەقان هەردوو لا كا ۳ 
گلوپا کو ا الك ب شێوئ ھەقرێك ‏ 
یان لدویق كان ۰ ' 


55222 2 2 


ده‌می گلوّپ هانینه گه‌هاندن ب هه‌فریکی. هدر كلويدك د ریبازه‌کا ژيك جودا دايه. 
۲ 


ده‌می گلوّیه‌ك د سوزیت نه‌وین دی دمینن هه‌لکری چونکی ته‌زووی کاره‌بی 
به‌رده‌وامیی دددته دهرکه‌فننا وی د ریبازین دی دا. 





جودا دروست دبن ئهو ژی ب دانانا دوو کانزایین 
.ب ع 59 

جودا نقوومبکه‌ی دكيراوهكئ كيميايى داء و 
دینه‌مویی کارهبی ثه‌فه چه‌ندین پیچایین تیلی 
تیدانه دناقبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رین موگناتیسی دا 

۷ ۶ . 2 Vv % ۰۷ he 
ب هیزه‌کا د‌رقه‌ی. قټجا دوو بارگین زئيك‎ 9 
دجودا يبك دهین لده‌ف هدر دوو لايئن گه‌هاندنی بق‎ 
هدر يك ز پاتریی يان دينهمويا كارهبئ, گه‌هاندن‎ 
دناقبهرا هه‌ردوو لاييّن پاتریی يان دينهمويا‎ 
کاره‌بی دا ده‌لیقی ددهت كو تهلكترون بلقن ز لايهكى‎ 
بو لایی دی فيِجا ته‌زوویه‌کا کاره‌بی ده‌ردکه‌قیت‎ 
دناقيهرا هه‌ردوو لا داء ئەگەر هذا کاره‌بی يا تیرا‎ 
بیت» چیدبیت بو ته‌زووی کاره‌بی دناف جورین‎ 
جو دا ژ مادده‌ی را بیوریت» م هندهك جورین‎ 
ماددان ئه‌لکترونان ب ساناهیتر دگه‌هینن ژ هنده‌ك‎ 
جورین دی ز ماددان. جؤرئ مادده‌ی» ئهوئ ب‎ 
ساناهی ئه‌لکترونان دگه‌هینیت. دبیزژنی که‌هینهر‎ 


3 ۱ 1 
1 
۱ 
1 
1 
1 
۱ 1 


5 ۷ ۰۷ ۷ ۰ ۰ ۰ 
رفرو کین كارهبى Electric Circuits‏ 

۷ 

بو دروست كرنا زقروکه‌کا کاره‌بی. ته تیله‌کا 
كههينهر بكارتينايه رفک رهب نهو هدر 

4 

ریباره‌ك بيت چیدبیت بو که‌لکترونان دناقرا 
ده‌رکه‌قن» سفری و نهله‌منیومی بکاردئینن بو 
دروستکرنا تیلین گه‌هاندنی» میتال گه‌هینه‌رین 
باشن بو ته‌زووی کاره‌بیْ» چونکی دناق گه‌ردیلین 
وی دا نه‌لکترونین نه دقه‌کیشْاینه ب هيّز بو ناووکی 
وی» ئه‌فه ده‌لیقی دده‌نه ئه‌وان ئه‌لکترونان دا كو ب 
ساناهی بلقن ژ گه‌ردیله‌کی بو ئیکا دی ت‌زووع 
کاره‌بی ده‌ردکه‌قیت د گه‌هینه‌رین باشدا ئەوێن 
به‌رگریه‌کا كاردبئ يا لاواز هه‌ی. 

نهو تيلا دهيّته بکارئینان د زفرؤكيّن کاره‌بی دا 
د پیچاینه ب ماددهكى دبیزنی نه‌گه‌هینهر. 

۷ 
دەركەقن› پلا ستيك وشويشه و ههوا نه‌گه‌هینه‌رین 
باشن. فیحا نو ناهیلن که‌لکترون دنافرا دەركەقن. 
۷ 

زبهر قى چه‌ندی تیلین گه‌هینهر دهینه پیچاندن ب 
ماددین نه‌گه‌هینهر» قێجا ئەگەر تیلین گه‌هینه‌رین نه 
دپیچای بن ب نه‌گه‌هینه‌ری ب ئيّك دوو قه‌مان. دی 


پیکقه‌مانه‌کا کاره‌بی روويددهت. و ته‌زووی كاردبى 
ناگه‌هیته وی تامیری ب ته‌زووی کاردکهت. 

هنده‌ك مادده گەھينەرن و هنده‌ك نه گه‌هینه‌رن. 
فیجا دناق تامیرین کاره‌بی دا مادده هه‌نه رئ 
دده‌نه ده‌رکه‌فتنا ئه‌لکترونان دا كو دنافرا بچن و ب 
تیکجاری قەدەغە ناكەت› ل نه‌و و ب ریکه‌کی 
به‌رگریی ل دهرکه‌فتنا وان دکه‌ت. دبیزنه ئه‌وان 
ماددان به‌رگر و نه‌و گەلەك د گرنگن. چونکی نهو 
ددليقىّ ددەن بو گوهورینا وزا کاره‌بی بو هنده‌ك 
شیوین دی ز وری. 

ئهو تيلا هاتیه دانان دناق كلويئ دا به‌رگریا 
ده‌رکه‌فتنا که‌لکترونا دكدت. ئه‌و به‌رگری گه‌رمیه‌کی 
دروست دکهت. ده مئ تيل دهیته گه‌رمکرن ب 
شیوه‌کی تیرا روناهیه‌کی ده‌ردکهت» چیدبیت ڑ 
ئه‌نجامی ده‌رکه‌فتنا که‌لکترونان دناف زقروکه‌کا 
کاره‌بی راء گه‌رمیه‌ك يان روناهییه‌ك يان دەنگەك 
يان لقينهك په‌یدا ببیت» خهلك ئەقان هه‌می 
ده‌رنه‌نجامان بکاردئینیت د تامیرین کاره‌بی دا. 


”انهو ماددین: که‌هینه‌رین باش زی 
دروست دکهن جنه؟ 


ده‌می دروست بووین زقروکا كارهبئ ز كلويان و خانین کاره‌بیْ بن كو لدویف نیکدابن. 
دی نيك ریباز ههبيت بو نه‌لکترونان. ئەگەر نك ژ گلوپان سوّت. گلوپین دی ناههلبن. 
چونکی زقروکا كارهدبئ دی يا قه‌کری بیت. فيلجا ته‌زووی كارهدبئ د ژ ده‌رکه‌فتنی 


رادوه‌سنیت. 
۷ 





۰ همه 
موکنانیس و کاردب 
Magnets and Electricity‏ 
موگناتیس دهینه بکارئینان بو دروست کرنا کاره‌بی 
يان به‌رههم تیْنانا وی. قیجا زفرینا پیچایه‌کی تیله‌کا 
گه‌هینه‌ر دا د بواری موگناتیسی دا هیزه‌کا کاره‌بی 
دروست د كەت دناقبه‌را هه‌ردوو لایین پیچایی دا 
مه ره ۷ ۷ ۷ 2 مه ۷ 
هه‌روه‌سا ته‌زوویی كارهبئ بواره‌کی موگناتیسی لدۆر 
وی دروست د كەت› نه‌گهر ته بوسدلهك دانه 5 نيلزيك 
تیله‌کی كو ته‌زوویا كارهبئ دناقرا دچیت دهرزیکا 
۷ ۷ ۷ ر 2 ۷ ۰ ۷ 2 امه ۷ ۰۰ 
ب دەست خو قه‌بینن. ب ریکا ته‌زوویه‌کا کاره‌بی دناف 
۷ هه % مه ۷ ی ۰ 
پیچایه‌کا (كويلهكى) دروستکری ز تيلهكا گەھينەر را 
بچیت كو پیچانین وی گهله‌ك بن. چیدبیت موگناتیسه‌کی 
ب هیزتر ز نه‌وی پیشتر ب ده‌ستخوّقه بینین» ب پیچانا 


جه مه يه 





۸ جهی خرقه‌کرنا يارجيّن ناسنی نهو جهه نه‌وی 
چیدبیت ندم ل ویری موگناتیسه‌کی کاره‌بی ببینن 
دەمى نهو كاردكهن. فيلجا نهو یارچین تاسبی بلند 


دكەت ده‌می تەزووى كارەبى دناقرا دجیت. و ل 

۷ 
ده‌می کریکاری بلند که‌ری بفیت پارچین ناسنی 
به‌رده‌نه خواری دی تهزووئ کاره‌بی ز موکنانیسی 
کاره‌بی بریت. 


موگناتیسی دروست دبیت وهكههدقيا بواری موگناتیسیی 

۷ ۹ ۷ > اب ۹ ۷ كه اب > اب ۷ 
لدؤر تولی موگناتیسی يه تولی موگناتیسی موكناتيسيى 
به‌رده‌وامه» ل وی ده‌می کو پیچای لدور تولی تاسنی 
دای ئەو نابيته موكناتيس ههتا ته‌زوویه‌کا کاره‌بی 









V ٠ /الله‎ 


٠.‏ الى ۷ ۰ » % ۷۷ ء رم ۷ 3 ۱ 5 “لم 
دناف پیچای را نه‌بوریت. ژ بەر قى ئەگەرئ دبیژنی سے 
۷ 5 










موکناتیسی کارهبی 1 
مک تم 7 
ل دهمی بورینا ته‌زووی كارهبئّ د پیچایین نهو تیلا گەھينەر دناف MO‏ 
بگیری پانکی را. نه‌و پیچایه دبنه موگناتیسین کاردبی. هه‌فکیشان و ۸ MU‏ 
ژيك دوویرکه‌فتن دناقبه‌را جه‌مسه‌رین نه‌قان موکناتیسان دا وه‌دکه‌ن 1/9 1 ۱ 
ته‌وه‌ری بکیری لدور خو بزقريت. قيلجا په‌روانین پانکی تهويّن ۹4 1 11۵ 
چه‌سپای ب نه‌فی نافه‌ندی فه د زفرن. 2 





ئەڭ پیکفه گریدانا دناقبه‌را کاره‌بی و موگناتیسیی دا 
دهليقىّ ددهت بو دروست کرنا لفینی» ب ریکا وزا 
۷2 2 مه ۰۷ ۷ 
کاره‌بی» بگیری کاره‌بی موکناتیسین کاره‌بی 
بکاردئینیت. گوّهورینا سه‌متا ته‌زووی کاره‌بی ب 
شیوه‌کی ریکخستی دبیته ئەگەرئ هه‌فکیشان و زئياء 
موگناتیسان. قیجا نه‌ف چه‌نده دبیته ثه‌گه‌ری زقرینا 
مر 
بگیری. 
٠» ۷ 5 ۹ 2‏ ۷ ۷ 
” نهو جيه دروست دبيت لدور تیله‌کی 
مه ۷ ٠ه‏ ومةه “0 
نه‌زووبا کاره‌بی دناقرا ببوریت؟ 
يوخته 1110701377 
وزا کاره‌بی ئه‌و وزديه نه‌وا ز لفینا نه‌لکترونان 
.اث 0 ۰۷ ع7 . ۶ ۷ 
دناقبه‌را ده‌قه‌رین بارگین جوداز نه‌وی جورئ 


دروست دبیت. ده‌می ته‌نین بارگین جودا ز جوری 
گەلەك نيزيك دبن. يان ده‌می بارگین وی گهله‌ك د 

٠.؟ ٠‏ » ۷ ۷ ۶ هه ۷ ٠‏ ۰ مب رم مھ » 
مه‌زنن» چیدبیت بو تهلكترؤنان بهيّته فه‌گوهاستن 
دناقبه‌را ئەقان ته‌نان دا. ته‌زووی کاره‌بی ده‌رد که‌فیت 
دناف گەھينەرەكى را بواره‌کی موگناتیسی لدور 
دروست دبیت. وئه‌ف گه‌هینه‌ره دهیته قه‌گوهاستن بو 
بیداجوون Review‏ 
۱ چهوا بارگین کاره‌بی کارلیکرنی دگهل ئێك دکهن؟ 
۲ بۆچى نه‌گه‌هینه‌ران لدور تیِلین کاره‌بی ددانن؟ 

ح .يخ 

۳. بە‌رگر چیه؟ و گرنگیا وی چیه؟ 

۰ ۰ و« ۰ ر مج . ۶ ۷ € ۰۷ e‏ م »|< ۷ 
گه‌هاندینه تيك ب شیوی لدویف تيك يان 
دهدفريّك؟ که‌گه‌رین به‌رسقاته چنه؟ 

6 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: ئهو پیچایی دبیته 


2 ام مه ۷ ۷ ەر ۷ Vv‏ »|« 
موگناتیس بتنی لده‌می ته‌زووی کاره‌بی دنافرا 
ده‌رد که‌قیت؛ نو 


ب. ديعهمو ل. موگناتیسی کاره‌بی 


يەيوەندييان 














ل < 
3 





يهيوهتديا ييركارى 


ا 
/ 

شيكرنا يرسيارهكى 
شيان دهيّته ييقان ب يهكا وات» و هيّز ب 
يهكا جول. کلوّیه‌کا كاردبى ييقدر 

٠‏ واتى. و زدكا کاره‌بی قددارا وی 

۰ جول د مه‌زیخیت د هدر چرکه‌کی داء 
نامیری هزمارتنی بكاربينه بو دياركرنا 
وزا گلوپه‌کا ٠١‏ واتی د مه‌زیخیت ئەگەر 
به‌رده‌وام بوو د هه‌لکرنی دا بو ماوی 
ههیقه‌کی بئ برین. 


چ 


یه‌یوه‌ند یا نقیسینی 













2 ۷ ۰ 
فه‌کیران 
1 ۲ "۳ 9 بے 
توماس ئه‌دیسون تدو زانایی کلوپا 
کاره‌بیْ داهینای. بخوینه دا زیده‌تر ز 
نی زانای بزانی. پاشی عنقا قرا کورت 
اما ئەقى زانای فه‌گیری. دگه‌ل 
قوتابييّن پوّلیْ يشكدار به د كارئ خو دا. 
ل پەيوەنديا ا جوان 
اه ۷ ۷ 
وینی هیلکاری 
تهندازياريّن کاره‌بی کوّمه‌کا هیمان 
بکاردئینن»› و كتهو زفرؤكيّن کاره‌بی ِ 
تامیرین کاره‌بی دا ونه دکهن. زێدهتر ڑ 
که‌قان هیمان بخوينه. نه‌خاسمه هیمایین 
2 ۷ 4 
وکلیلکی. تدوان هيّمان بکاربینه دا 
نه‌خشه‌کی وينه بکه‌ی بق زفروکین كارهبى 
تدويّن ته دیارکرین د چالاکیا (لی 
فه‌کوله) دا. 





۲ 





دانه‌فا ر وناهیی Light Reflection‏ 


وزا روناهیی چیه؟ لدهمی تق 
و ۳9 دم 42 cg‏ سیاری ترومبیله‌کی دبی د روژه‌کا هه‌تاقی دا. دبیت رؤناهيا 








۳۹ 


روژی ب بریسقیت به‌رامبه‌ر چافین ته, و هه‌تا رۆژ ليشت تهزى 


بیت. چه‌وا سه‌متا روناهیا رززی دهیته كوؤهورين دا بگه‌هیته 
CO‏ ۱۱۱۳۱۱ 1:۶۱( چافین ته؛ سدمتا رؤناهيا رؤزئ دهیته كؤهورين. ئەگەر هاته 
۷ ۲۱1۱11۲۱« 


دانه‌فه‌کرن لسهر خودیکین ترومبیله‌کال به‌راهیا ته دچیت يان 


لسهر په‌نچه‌رین وی. د ئەقئ چالاکیی داء دی دانه‌فا روناهیی 
تاقیکه‌ی. 


كدر دسنه Materials‏ 


ھ كلويهكا ده‌ستی 8 كاغدزهكا سيى 
عه‌لبکه‌کا ره‌شاندنی تزی ناف # دوو خودیکین بچويك 


© تابلویه‌کا کاغهزه‌کا موکمکری ره‌نگ رەش 


کاربکه دگەل کومه‌کا ز جار قوتابيانداء تيك ز قوتابیان 
گلۆپا ده‌ستی هه‌لگرتیه». و عه‌لبکا ره‌شاندنی دگهل قوتابیی 
دووئ» و کاغه‌زا سپی دگهل قوتابییْ سیئ» و هه‌ردوو 
خوديك و تابلویا کارتونی دگه‌ل قوتابیی چاری. يا ب 
ساناهیتره ده‌رئه‌نجامین ئه‌فی تاقیکرنی ببینی» که‌گه‌ر 
رؤناهييّن زوورا يؤلئ هاتنه فه‌مراندن يان کیمکرن. 
پیدقی يه نه‌و قوتابيئ گلوپا ده‌ستی ههلكرتى بهرامبهر 
نه‌و قوتابيئ کاغه‌زا سپی هه‌لگرتی ب راوه‌ستیت. وپێّدقی 
يه رؤناهيا گلوپی بکه‌فیته لسه‌ر کاغه‌را سپی. ئه‌وا 












تودبینی تومار بکه. (وینی ا) 
ته‌و قرا عه‌لبکا ره‌شاندنیم هه‌لگرتی. رهدشینکه‌کا تافی 
؛ به‌رده دناق هه‌وای داء دناقبه‌را گلوپا ده‌ستی و کاغه‌زا 


ح«چیدبیت نهف موزیکزه‌نی ههنئ وزه‌کا ده‌نگی و وزه‌کا روناهیی بهره‌ف ته 
ب هنیریت دهه‌مان ددم دا جافین نه و گوهین نه ئەقان هه‌ردوو وزان 
وه‌ردگریت. یاشی مه‌زیی نه دگوهوریت بو دەنگ و ره‌نگ. 


ء۶ هه مه ۷ ی ۷ هه جح مه ۷ ۰ 
© نه‌و قوتابیی گلۆپا دەستى هه‌لگرتی دی ب رەغ 

كتهو قوتابیی کاغهز| سپی هه‌لگرتی راوه سنیت. 

۲ 8 7 ١ 7 

وروویی وان دهه‌مان سدمت دا. ييدفى يه گلویا 

ده‌ستی ژی د هه‌مان سه‌مت دا بیت. و نهو فوتابیی 

خودیکی تابلویا كاغهزا موکمکری يا رهش 

هدلكرتين پێكولا تاقیکرنا دانه‌فه‌یا رؤناهيئ 





كتهو قوتابیی عه‌لبکا ره‌شاندنی دگهل» دی رابیت ب 
رهشاندنا رهشينكهكا تافی که‌ته‌فه. دا وەبكەت 
ریبازا رؤناهيئ به‌رچاف بیت. ئهوا تق تیبینی 
دکه‌ی تومار بکه. و یُنه‌کرنا نه‌خشه‌کی بو هوا توق 
دبینی. 

© دگهل مانا خوديكئّ د جهئ خو دا. پیدفی يه بو 
نه‌و قوتابیی گلوّپ دده‌ست دا خو ب فه‌گوهیزیت بؤ 
ره‌خه‌کی ب دوويراتيا میتره‌کی ب نیریکی. پاشی 
به‌ری روناهیا گلوپی بده‌ته به‌ره‌ف خودیکی. نهو 
قوتابیی کاغه‌زا سپی هه‌لگرتی يا لسه‌ر وی يه 
بلقیت. هه‌تا روناهی د دهته‌فه بۆ سه‌متا که‌فی 
کاغه‌زی. پیدقی يه كدو قوتابیی عه‌لبکا ره‌شاندنی 
هه‌لگرتی» ئاقى ب ره‌شینن ودك رەشينكەك دا 





نه‌خشه‌کی بو ئه‌وا دبینن دروست بکهن. (ويّنى ب) 


شاره‌زاییان كرياريّن زانستى 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


.١‏ ته چ تبینیکر ده‌می ته ره‌شینکه‌کا ناقی به‌لاقکری د ریبازا يا گرنگ ریکخستنا 
روناهیی داء ته چ به‌لگه هه‌نه لدۆر ئەگەرا يهيدابوونا ئەقى E‏ د تاقیکرنی دا 
چه‌ندی؟ دا ده‌رکه‌نجامان تیبگه‌هی بؤ 

۲ ده‌می ته کلویا ده‌ستی ڑ جهی وئ لقاندی. ته يچ تیبینیکریه لسدر نموونه. لده‌می كلويا دەستى 


مھ . اله ۰۷ ۷ 
سدمتا دانهقديا روناهیی؟ 


دهيّته فهكوهاستن ز جهى 


هنده‌ك جاران ريك دکهن. دا منكرتيان دانن لدور يهيوهنديا 
دناقبه‌را گوهورینان دا. | پشته‌فانی لسهر نو ده‌رئه‌نحامین نه 
۷ ۲ 

ب ده‌ستخوفه ئیناین. نهو چ منكرتيه تو دشيلى دانى لد ور 

پرسیارا دهیت؟ چهوا خوديك نهو سه‌متا روناهی تیدا دلقیت 

۷ ۰ ١ 

دكوهؤريت؟ 

۲ 

م ٠ vv‏ ه V۷‏ ل دح مه ۷ ۰ ۷ و ۷ ۰ عد ااه 
رزناهیی پشتی دانه‌فر"» پلانا تاقیکرنه‌ک" دانه ندال دوو خودیکا 
کا ء » ۱ Va. nV ٠‏ ۱ .© ۰ 
بکاردئینی دا هزرین خۆ ب هه‌لسه‌نگینی. 


خودیکی د وی جهی تیدا 
بوو. 





۳۹۱ 





٠ 5 ۷ ۰۷ ۰‏ كي 
وزا روناهیی و وزرا ده‌نگی 
Light and Sound Energy ۳۹‏ 
۲ ساخلهتيّن وزا رؤناهيئ ورا روناهیی Light Energy‏ 





و وزا ده‌نگی نهم د نه‌وی باودريئ داينه كو روناهی تیشکه‌که ز زیده‌ره‌کی وه‌کی روزی 
ه ساخله‌تین پوزه‌تیف بو | دهیته ده‌رهاقیزتن. يا باش به‌لاف دبیت د هیله‌کا راست دا هه‌تا ف ته‌نه‌کی 
۷ 
پوناهیی و ده‌نکی دکه‌فیت» وه‌کی ته‌ردی بق نموونه. تیشکا روناهیی شیوه‌که ژ شیوین وزی يه د 
۷ 


شیاندایه به‌لاف ببیت دناق قالاهیی دا يان دناق هنده‌ك جورین ماددانداء ودكى 
تويك رونا ساناه دناق يدرك" هدواي" ئه‌ردی دا دبوریت. و دناف 
بو و هی ب هى ۱ رگی واهى رای بوريت. و 

2 ث ۷ ۰ ۰ ۰ ۷ ۰ ۰ 

شويشيّن په‌نجه‌ران ييّن روون دا. 





زاراف هنده‌كت جاران وزا روناهیی د هیته مزين دهمى ب مادده‌کی دکه‌فیت. يرانيا 
دانه‌قه ۲۵۲1666101 ته‌نان هنددك ز ره‌نگین روناهیا دکه‌فیته سهر دمیژن, لى هنده‌ك ره‌نگین دی ژئ 
۷ ۷ ۷ 
0 ۳ ۰ * ء * و ۰ ۰ ۰ ۳ .2 ۹" ۰ ۰ وي مه ۰ ۳ 0-7 
شکاندنه‌قه 161121101 ددهندقه. دانه‌قه كدو قەگەر اندنا هندهك ر دنگین ۳ وناهیی نه ز تهنان: و نه‌و 
VO»‏ ۰۵ ۰۷ ۷ ۶ /ا. ها و ٠‏ ره راء 1 VE»‏ ۶ ۰ بج "۷ ۷ 
هاوینه lens‏ ره نگین رونا مياد يي حدر 0 جو خا وياد نگیّن تدم دبینن, به‌لگی داری يا 


که‌سك. بو نموونه» پرانیا ره‌نگین روناهیا روؤذئ نه‌وا دکه‌فیته سەر دمیژیت» و 
kr 2.‏ و 5 7 . ۲ جا 
رەنگى كسد ل دهنه‌فه» فیحا نهم ره‌نگی که‌سكکت تاش بل خوديك هه‌می ره‌نگان 
د دهتهقه. 
وزا روؤناهيئ تدوا ز روزی دهيّته ده‌رهافیزتن بو نه‌سمانی دهيّته بهلاقكرن ب 
له‌زاتیه‌کا ۲۰۰۰۰۰ کیلومیتران د ههر جركدكى دا ب نیزیکی قه. و ده‌می 
رؤناهى دناف شويشا يهنجهرئ را دچیت. له‌راتیا وی كيم دبیت. نهف کیمبوونه 
د له‌زاتیی دا وه‌دکه‌ت كو تیشکا روزی لا بدهت. دبیزنه لادانا روناهیی. 
هنده‌ك جاران تيشك د شکیت ده‌می دهیته قه‌گوهاستن ژ مادده‌کی روون بؤ 
مادده‌کی دی يئ روون» قیجا بو نموونه ئهو پینقیسی د كويهكئ شویشه‌ی دا كو 
كتاف تیدایه». وه‌سا ديار دبیت ههر وه‌کی یی شکه‌ستی يه لده‌ف روویی تاقی» نهو 


پلا ده‌نگی 1000 


توندیا ده‌نگی ص۷01 


5 5 م چ 5 4 RV BV‏ ۷۲ ۰ 5 ۷ لل ل 
رووید دهت چونکی تيشكا هاتى ر رورى ر ييدفيسى خوار دبيت ده‌می دبوريت ر 
خوديك هه‌می نهو رۆناهيا تأقی بق شویشه‌ی» پاشی ژ شویشه‌ی بو ناف هه‌وای. 


دکه‌فیته سەر د دەتەقه. ۲ 


/ دانهقا روناهیی چییه؟ 


۱ ۱ ۱ ۱ هنددك تەن هه‌می ره د نکین رونا هيى دميكزن 
حندنین ؤنا دشکین ده ل 
جيدييت روناضئ بسحب می 


يان ددهنهقه. فيلجا سيبهرهدك دروست 


بوريت دناف نه‌نین روون دا. ۲ 





۰-۷ 
هاویده Lenses‏ 
گەلەك خدلك هه‌نه هاوټنا دکه‌نه د چاقټن خودا دا 
بینینا خو راست فه‌کهن. هاويّنه پارچه‌کا ماددئ روونه 
7 1 1 7 
كتهو تيشكا روناهیی که و | دنافرا دبوریت لا د دەت یان 
دشکینیت» دوو جور هه‌نه ز هاوینان. هاويّنا قوّقن تهقه 
نیقه‌کا وئ يا ستوويرتره ژ لاييّن وئ. دهدمئ تيشكا 
نیزیکی نيك بن. هاويّنا ده‌ستی يا مهزنكهر ته‌وا 
بکاردئینی د جالاكييّن خودا. نهو هاويّنهكا قوقزه» و كدو 
وددكدت دا ئهو تشتین نيزيك وی ديارببن ژ ته‌وا تیدا 
مه‌زنتر بن. هنده‌ك که‌س و دهینه ب ناف لینان كو دوير 
بینن. گازندا لسهر نه‌شیانا دیتنا تشتین نيزيك دکهن. ن 
وانه و ب نموونه ئهو پیتین چابکری ل ئەقى لاپه‌ری دا 
هو که‌سانه به‌رچافکین هاوینه قوقز ددانه به‌رچاقین 
خنء چونکی نه‌و و‌دکهت پیتا ببینن ژ نه‌وا تیدا مه‌زنتر 
فیجا نه‌و د شین بخوینن. 
دیسان نامیرین نیشاندنا فلمان يان په‌رین روون 
دگەتء ياش نشکا زو تناها تهاقف کر 3 دناف 
ت. پاشی تیشکا روناهیا ددر فیزتی ز فلمی 
هاوینا تامیری نیشاندانی دا دبوریت فیْجا دی لاددت 
وسهرزنوى دی نيزيك بن. و وینه‌کی لسه‌ر شاشئ دروست 
دكدت. جوری دووی ز هاوینان هاويّنا رؤجاله ئەقە 
د نیقی دا كيلم ستوویراتی تره ز لایین وئ. دهمئ تیشکا 
ژيك دوير بکه‌فن. زبهر قى چه‌ندی هاوینا رۆچال 
وددكدت تەن نیزیکتر ديار ببن. لئ بچویکتره ز ئه‌وا تیدا. 
هنده‌ك نامیرین وینه‌گرتنی هاوینه هاوینه‌کا روچال 
۷ « 
د تامیری (په‌نجه‌را دیارکرنا دیمه‌نی) دا هديه. دهیته 
بکارتینان بو دیارکرنا ته‌وی دیمه‌نی ته دقیت وينه 
١ ۷‏ 
؟ وین" ب بدووماهيك هات دبین هاوینین روجا 
بو وینی ب بدووماهيك تی دبينى هاوینین روچال 
هاریکاریا هنده‌ك مروفان دکهن» ئه وين نيزيك بینین 
(ئه‌وین گازندا لسەر نهشيانا ديتنا تشتین دووير دكدن) 
هاوینین كوير (ناف چال) تیشکا روناهیی دشکینن 
بەرەق دهدرقه. قیجا تشتین دوویر بو چاقی ديار دبن 


مه 


و٠‏ ۷ و وم 


قوقز 


⁄ به‌راوردیا هه‌ردوو شیوین هاوینین 
وهاوینین روچال بکه؟ 











تیشکا روناهیی دشکیت. 
۷ 

ده‌می دناف هاوینه‌کا قوقز 
را ببوریت. قيلجا نهو هه‌می 
۷ 
یاشی نه‌مام دبیت. دا 
وینه‌ی دروست بکهت لسهر 
2 2 ۷ ۰۷ ۷ ۷ 
شاشى وينه دی يى 

)د م الله %& ۷ 
به‌روقازی بیت. زبه‌ر فى 
چه‌ندی يا پیدقی يه فلما 
يان په‌رین روون ب شیوی 
تامیری نیشاندانی. 


<«هاوینا روجال نیشکا 
روناهیی د تامیری 
وینه‌گرننی دا د شکینیت 
بو دهرقه. فیّجا تيشك 
ودسا ديار دبيت هدر 
ودكو ز وینه‌کی بجويكتره 
بو تامیری وینه‌گرتنی. ھەر 
وه‌کو نه‌وا تیدا براستی. 


۳۹۳ 








Light Waves ييلين روناهیی‎ 


۳ رزناهیی دهیته قه‌گوهاستن ب 

ئ پیلان ههر وه‌کو ئهو پلا لسه 
ردقي ۲ تافه‌کا جکیر كو يدردك 
دکه‌فتیه تيّدا دروست بووى 
بهيّته قه‌گوهاستن» ولده‌می 
پل دهیته فه‌گوهاستن 
لسدر روویی تاقی, كاف 
دگه‌ل دا ناهیته 
فه‌گوهاستن. 


< دەمئ رؤناهيا روز دناق 
مه‌وشویدا (تاویزی) دا يان 
چپکه‌کا بارانئٰ را دبوریت دی 
جودابیت بو پیلین جودا بین 
روناهیا دهيّته بینین وزبهر 
ده‌زانیین جودا روناهبا سپی 
ژ نيك فه‌بیت بو ره‌نکین جودا. 


وناهييهدكت لس یایند ی 


بج 


[ روناهی و دددى 


چافین ته پیلین روناهیی ودردگرن, و گوهین ته پیلین ده‌نگی 


E‏ وزا بیلان ل ئەقان هه‌ردوو تهندامان دا دهینه 
کوهورین بو لیدانین ده‌ماری. 

هاوینه: روناهی دناف هاوینا روون دا 

دبوریت نه‌وین د شین ستوويراتيا وی ريده 


رؤناهيا ده‌ردکه‌فیت ز ته‌نین نیزیك. 


ورا روناهیی دهیته فه‌گوهاستن ب شیوی‌پیلان 
كو دبیژنی پیلین کاروموگناتیسی. پیلین 
کاروموگناتیسی دروست دبن ده‌می ئه‌لکترون دناف 
گه‌ردیله‌کی دا د له‌رزن وزه‌کی ده‌ردهافیزن. پیلین 
روناهیی لبه‌ر چاق پشکه‌کا بچویکن ز پیلین 
کاروموگناتیسی ئه‌وین د گه‌ردوونی دا دروست 
دبن. پیلین رادیوی» وييّليّن هوير (پیلین مایکرق 
ویف) و پیلین لزیر سور. و پیلین سەر ب بنهفشىء و 
تیشکا تيكس (سینی). ئه‌فه ژی جورین ز پیلین 
كارو ركنا نمی و ب پیچه‌وانه پیلین تافی پیلین 
كاروموكناتيسى ييّدفى ب ناقهندهكا ماددى نينن دا 
دناقرا ب بوورن. و ئهو دهيّنه قه‌گوهاستن 
بله‌زاتیه‌کا پتر كو چ مادده نينن له‌زاتیا وان کیم 
بکه‌ن. وه‌کی قالاهی بو نموونه. چاق هه‌ست ب 
ره‌نگه‌کی تایبه‌ت دکه‌ت دههر پیله‌کی داز پیلین 
رؤناهيين به‌رچاقف. و ره‌نگ دهینه خواری ز ژ ره‌نگی 
سور ههتا رەنگى بنه‌فشی و تدقه هو ره‌نگن تدويّن 
تدم دبینن د شه‌به‌نگا روناهیی دا. 


/ پیلین کاروموگناتیسی چهوا 
دروست دبن؟ ۱ 


میشکی ته نه‌وان لیدانان شروقه‌دکه‌ت 
فیجا وينه دهینه دیتن و ده‌نگ دهینه 
2 ۷ ۰ 
كوه لیبوون. 


ره‌نکینا چاقی: ره‌نکینا چاقی فرده دبيت د 
۷ ِ ۷ 
تاریی دا و نه‌نك دبیت د روناهیا توند دا دا زال 
۷ 
د قه‌دا:ا ,هناهب" نهها دحنه دناق بیبلکا 
الى را رو هيى ده‌وا دح بید 
حافى دا. 


كورينه: روّناهى دچنه دناف كورينا چافی 
يا روون دا. نهوا کار دكدت ودك هاوينهكا 


كود (قوقز). تيشكا 


تورينا جاقى: ويُنهكئ لسهر تورینی دروست 
دبیت. كو خانه وزا روناهیی د گوهوریت بو وزه‌کا 
کاره‌بی و وزه‌کا کیمیایی لسهر شیوی نریایین 
(ده‌ماره‌گه‌هاندن) يان (سەروبن) به‌روقاژی 





Sound Waves ييلين دەنگى‎ 


ده‌نگ په‌یدا دبیت ز که‌نجامی له‌رزینا ته‌نان 
ودكى زیین عودی. و ده‌نگ ب شیوی پیلان دهیته 
قه‌گوهاستن. پێلێن ده‌نگی وه‌کی ييّليّن ئاقی. ييدفى 
ب ناقه‌نده‌کا ماددی هه‌نه دا قه‌گو‌هیزیت. 
پرانیا پیلین ده‌نگی ئه وێن مه كوه لئ. دهینه 
فه‌گوهاستن دناف هه‌وای داء لی پیلین ده‌نگی 
دیسان دشین بهینه قه‌گوهاستن دناف شلان دا 
دک ثتاف". و هه‌تا دناق ته‌نین ردق راء فيلِحا 
ودكى تافی» و نين ردق راء فيح 
ئەگەر ته دوو بەر لزیر ناقی دا پیکدادان دی ب 
تاشكرايى ته كوه لىّ بیت. 
ده‌می زیده‌ری ده‌نگی دلهرزيت هنددك ز لهرزينان 
په‌یدا دبن» ژمارا له‌رزینان دههر چرکه‌کی دادبیژنی 
.7 7 2 مه ۷ ۷ 
لەرەلەر. له‌ردله‌ریا ریده‌ری ده‌نگی ردوشتهكى بو 
ده‌نگی ددست نیشان دکهت نهدو زى پلا ده‌نگی يه. 
تک دياركرنه اسهربلنداهیا لەرەلەريا 
ده‌نگی يان نزمبوونا وی و لده‌می لهرهلهرى يا بلند 


بيت ده‌نگ دی یی تيز بيت و لده‌میْ له‌ره‌له‌ری يا نزم 


چه‌کوك و ناوزه‌نگ و دەزگا : لقاندنا 
په‌ردا گوهی و نهو نه‌قان هه‌ستیکین 

هویر. چه‌کوك و ناوزه‌نگ و ده‌زگای د ۳9 
له‌رزینین. 


مولووله‌یی كو لولپیچی دلقيلنيت 


دله‌رزیدیت. 


په‌ردا گوهی: گوهورینا به‌ستانا 
هه‌وای. و نهو د لهرزیت, دكههيته 
له‌رزاندنا په‌ردا گوهی, دهاتن و 
چوونی دا. ب لهرهلهريا ده‌نگی 


ه ۷ 


بخو 


جوبارا گوهی: پیلین ده‌نگی دجنه دناف 
جوبارا گوهی دا ده‌می به‌ستانا هه‌وای 
دهینه گوهورین. 


لوولييئج ده‌زگا له‌رزینان قهدگوهیزیت بو 
شله‌کی د لوولپیچی داء و نهو جوباره‌کا 
لوولپیچه. شل دلقیت و نهو خانین 


بيت ده‌نگ دی یی بور بيت ستویر بیت. ده‌نگی رنكى 
5 ۷ م الل 2۰ ۷ ۰ ۷ ۷ 
يا هاتى كو یی تیزه. و دهنكئ زهلامى يئ بؤره» و 

۰ 3 6 الث ۷ ۷ ۷ ۷ كت ۷ 5 مه 
هدر چه‌ند تدم ژ ژییه‌کی عودی بو ژیه‌کی بلندتر 
بچین په‌یداکرنا ده‌نگی دی نزم بیت. 

بو ده‌نگی ره‌وشته‌کا دی هديه چیدبیت بپیفن» 
5 .2 .2 ۰ ۰ م | ۰ 
تیدا ده‌نگ جودا دبن ز بلند بوونی يان خاقبوونى 
داء دبیزنی توندیا ده‌نگی. 

الق بيثانه بز تدارا رزا دمنگی يه نهر 
ب ستوینکی قه دبوریت ب یه‌که‌کا رووبه‌ری د ھەر 

۷ 

چرکه‌کی داء قیْجا ھەر چه‌ند وزه ریده‌تر بيت توندیا 
ده‌نگی دی زیده‌تر دبیت. نرینا شیری بو نموونه ب 
ا کم 1 ® 3 ۷ ۷ مه دام ۹ 2 
توندتره ژ ده‌نگی پشویکی» و قيّرى توندتره ژ ده‌نگ 


۷ 


⁄ ساخله‌تین ده‌نگی چنه؟ 


ده‌مارا گوه 5 بوونى: دهدمى خانین 
مولووله‌یی د لولپیّچی دا دلقن. وزا وی 
يا میکانیکی دهیته فه‌گوهاستن بو وزه‌کا 
قه‌گوهاستن بو میّشکی دناف ده‌مارا كوه 
لی بوونی را. 





Sound Energy ورا ده‌نگی‎ 


پیلین ده‌نگی ئهو پیلین وزی نه ئه وين دهینه 
بهلافكرن دناف ناقه‌نده‌کا ماددی را هه‌روه‌کو پیلین 
ئاقئ» و لده‌می بهلاقبوونا وان يِيّليّن ده‌نگی كدردان 
دلقینیت ب هاتن و چوونی بیّی كو ب فهكوهيّريت. 

و زبه‌ر کو پیلین ده‌نگی له‌رزینا گه‌ردانه» پیدقی 
يه گه‌رد ههبن دا ده‌نگ به‌لاف ببیت. و ژبه‌ر كو 
مادده نینه. هدر ودكو د نه‌سمانی دهرفه‌یی که‌ردی 
داء ده‌نگ بهلاف نابیت. 

نهو دمنگین مه كوه لي يه بهلاف دبن د زؤربديا 
جاران دا ز ته‌گه‌را لهرزينا گه‌ردین هدوايى 
ده‌وروبه‌ری مه دا. پێلێن ده‌نگی به‌لاف دبن دناف 
هه‌وای دا ب له‌زاتیا ۲۶۰ بو هدر چرکه‌کیْ ب 
نیزیکی فه. و ده‌می‌پیلین ده‌نگی به‌لاف دبن دناق 
ماددین پتر چری ژ هه‌وای دا. وه‌کو شل و ته‌نین 
رەق› نه‌فه دی ] له‌زاتیا وان پتر بیت. تو دشیی 
به‌راووردیا لەزاتيا ده‌نگی د هنددك ماددان دا بکه‌ی 
ب بکارتیناتا حش كارن EE‏ 
بتر وزا ده‌نگی دویرتر فه‌دگوهیزن ز وان ته‌نین 
کیمتر چری» نههنكء بو نموونه, هنده‌ك ده‌نگان 
به‌ردده‌ت لزیر تاقی ب سه‌دان کیلومیتران به‌لاف 
دبن. بتنی ئهو ده‌نگین گەلەك ب هێز دشین به‌لاف 
ببن بو وه‌کی فی دوويراتيىّ دناق هه‌وای دا. 

وزا ده‌نگی بهلاف دبیت ب شیوه‌کی باشتر د پرانیا 
ته‌نین ردق داء پیکولی بکه بو دانانا ده‌مزمیره‌کی كو 
لیدانی ل ره‌خی میّزی بده‌ت. وتیبینی بکه كا جدوا 
ب ئاشکرایی كوه ل لیدانین وئ دبی. ده‌می تو 
گوهی خو ددانیه لسهر رهخئ دی يئ میزی. 

ا نه‌هه‌می ته‌نین رمق راان ده‌نگی قه‌دگوهیزن 
نهدو ماددین پیلین ده‌نگی فقه‌دگوهیزن دبیزنی 


گه‌هینه‌رین ده‌نگی. و كدو ماددین پیلین ده‌نگی نه 
فه‌گوهیزن دبیزنی نه‌گه‌هینه‌رین ده‌نگی. 


ونهو ماددین بوشایین تزی هدوا دناقدابن 
وه‌کی فلینی ده‌ستکرد وپه‌روژکان دهیته ههزمارتن 
ز ماددین باش بو وه‌کی نه‌گه‌هینه‌رین ده‌نگی. 


۳۹۹ 







مروق تشتان 
دبینیت ده‌می‌پیلی 
روناهیی لسهر 
دده‌نه‌فه , گیانه‌وهر ودك 
دولفین وچه‌کچه‌کویله دشین 
دانهقهيا پیلین ده‌نگی بکاربینن 
دا (وینان) بو انهو تشتین 
لده‌وروبه‌ران دروست بکهن. ئەق 
هه‌ستیاره وه‌کی بکارنینانا مرؤقى بو 
نامیری سوناری يه دا (ببینیت) ثشتان ل 
کویرانیین ده‌ریاندا. 


” برا لهدزانيا به‌لاقبوونا ده‌نگی 
ل هه‌وای دا جاندن؟ 


له‌زاتیا پیلین ده‌نکی د هنددك ماددان دا 





Summary يوخته‎ 


اش ۵ هه كا كناد یه 
ورا وو هيى ور روموحدانیسی یه 
® ۷۰ 3 . اله ۰ 
دفالاهیی دا به‌لاف دبیت. و دناف هنده‌ك 
ها ۱ ٢ ۰ V ۷ ۷ | ٠‏ ۷ 
ددان داء ده 
ن دك دهمی پیلین ريو هيى ب 
ته‌نه‌کی فه دکه‌فن دبیت ئه‌ف ته‌نه ب 
میت يان ب دهته‌قه لسه‌ر بان بشکیت 
لسهر. هاوینه پارچه‌نه ز ماددین روون 
9 5 ۷ 
۷ ۰ ۰ ۰ ممه 2 ۷ ۰ ۷ 
ورین خار هه‌نه تیشکا روناهیی 
دشکینن. وزا ده‌نگی له‌رزینن به‌لاف دبن 
دناف ماددی داء شل و ماددین ردق 


ع ۰ ٠‏ ا ۷ .2 كه .الل .|١|©©‏ 
گه‌هینه‌رن بو ده‌نگی وباشترن ز گازان. 


بیداجو ون Review‏ 





۲ كيذك جور ژ هاوینان دهینه بکارئینان بو 
تیبینی کرنا لەشى تاودیه‌کا «میرویه‌کا» 
بچويك؟ 

2. ۷ 0 

۳ پیلا ده‌نگی چیه؟ 
4 هزرکرنه‌کا رەخنەگر: ئەگەر يهقيندك ل ئەسمانى 
روويداء و ده‌نگه‌ك و به‌ریقه‌دانه‌ك په‌یداکر» فیجا 
۷ 
ئەرئ چیدبیت ئه‌فی په‌قینی ببینین. لسهر ئەردى› 
۰ ی ۰ 
يان كوه لی ببن. 
۵ بهرهدقبوون بو تهزموون: ئەر مادده چیه ئەرئ 
GI TOO ps.‏ 
پیلین ده‌نگی ب له‌زاتیه‌کا پترتر قه‌دگوهیزیت؟ 
ا. په‌مبی 
ب. شير 
د. توکسجین 








به‌یوه‌ندییان 













Cv ۰ 





f 


یه‌یوه‌ند یا بیرکاری 





خه‌ملاندن 
منگرتیی دانه کو عه‌وره‌کی بارانی 
دئینیت. و ل پیشیی ته بريسييدك دیت. و 
پشتی ۲۲ چرکان ته كوه ل ده‌نگی 
عه‌وره‌کی بوو تو له‌زاتیا ده‌نگی د هه‌وای 
دا دزانی. هو دویراتیا دناقبه‌را ته 


يؤلينكرن. 


لیسته‌کی ب هه‌می بکارئینانین هاوینان 









تهويّن تو دشیی هزر تیدا بکه‌ی دانه. 
هاويّنا د هدر باره‌کی دا يؤليّن بکه. کویر 
ويا كود (قوقز وناف چال). لیستا خو 
دگه‌ل هدقاليّن خو د پولی دا بكوهؤره 
ولسهر هدر جوداهیه‌کی دناقبه‌را 
لیستاندا گه‌نگه‌شی لسهر بکه. 


په‌یوه‌ند یا خواندنین چقاعی 
زانایی ب ناف و ده‌نگ (ئیبن هه‌یسهم) 
کی 
شکاندنه‌فی داناین. دناق زیده‌ران دا 
کورت لدور ژیانا وی و کارین وی 


هه 








پیداچوونا زاراقان 

تهف زاراقيّن لخواری دهيّن بکاربینه بو ته‌مامکرنا 
رستین ۱ ههتاه. زمارا لایه‌ری نه‌وا تمارکری 
دناقبه‌را ۱۵-۲۶۸۱ ۲) رینیشاندهره بو نه لسهر جهی 
هاتنا پیزانینا نه‌وین دبیت تو پیدقی بی د پشکی دا. 


وزه (۲۶۸) به‌رگر (۲۶۷) 

لقینه وزه (۲۶۸) موکنانیسی کاره‌بی 
ماته وزه (۲۶۸) مت 

بارگا کاره‌بی (۲۵۶) دانه‌قه (۲۰۰) 

هیزا کاره‌بی (۲۵۵) شکاندنه‌قه (۲۰۱۲) 


ته‌زووی کاره‌بی (۲۵۵) هاوينه (۲۱۲) 
گەھينەر (۲۵۲) پلا ددنكى (۲۱۹) 
زفرؤكا كارهبئ (۲5۷) توندیا ده‌نکی (119) 


نه‌گه‌هینهر (°۷) 


١‏ لل تقفنهكه ژ مادده‌گی روونه تيشكا 
رونا هيئ د 9 شکینیت. 
دمادددى دا يان د لقینا وئادا. 

7 دهیلیت ترون کاردبی کو 


۶ لدردلدريا لهرزينا زیده‌ری ده‌نگی ددست نيشان 


دکه‌ت .لی وزا پیلین ده‌نگی ددست 
نیشان دکه‌ت 


6 دهمئ 5 ب دبوریت دناق تیله‌کا پیچای 
دا لدور تولهكى تاسنى بح لوست لبيت. 


1 نهو وزا ژ نه‌نجامی لفینی دروست دبیت نهو 
ل ل وی ده‌می کووزا ژ ثهنجامی جهی 


دروست د بيت نو 


۳۹۸ 


پیداچوون و به‌رهه‌فبوون بو نه‌زموونی 


Review and Test Preparation 






۷ دبیزنه قه‌گه‌راندنا تیشکا روناهیی ژ تەنەكى 
۷ 
و دبیژنه خوار بوونا تیشکا روژی 
دهم د تدنه ان 
دمی کی ل بوریت 
۸ دبیزنه ریبارا ته‌زووی کاره‌بی -+ دبیت 
تیدابیت شيّوئ وزا کاره‌بی د 
ے ے 
گو‌هوریت بو گەرمى. 
٩‏ هیزا هه‌فکیثانی يان ژيك دوویر بوونی 


۷ 


دناقبه‌را دبێژني 
تم ٠‏ مه SY‏ 5 
بییکفه‌گریدانا نیکه‌هان 
ho ۰ 2 ۷ 5‏ رب ك 
ده‌سته‌واژین گونجای بدفیسه لسهر نه‌خشی 
تیگه‌هان» ئەقان ده‌سته‌وازژین دهین بکاربینه. 


فاته ده‌نگی روناهی 
كيميايى كارهدبى تهزوو 


۰ ۷ ۷ ھا 2 ب ۰ .2 و‎ ۷ ۷ o 
بتنى د مادده‌ی ر دهینه فه‌گوهاستن ب شیوی پیلان‎ 


% VV 


چیدبیت بهیته قه‌گوهاستن دناق قالاهیی را ب شیوی پیلان 





يشراستبوون ژ تیگه‌هشتنی 

بيتا مه‌لبذارتنا كونجاى بنفيسه 

.١‏ كانزاء و مادديّن دی تدويّن دهليقىّ ددەن ب 
بورينا ته‌زووی كارهدبئ دناقرا ب ساناهى دبورن 


7 ٠ 8V 
د بيردى‎ 

أ. ندكدهيندر ج. گەھينەر 

و- .0 5 
ب. به‌رگر د. زفروکین کاره‌بی 
۲ ره‌نگی ته‌نی نئه‌وی تو دبینی ئه‌و ره‌نگه نه‌وی 

نهف فه‌نه 

ا. دمیژیت ج ل شکین یرد 

ى. ددهتهقه ل ددليقا بوراندنی 


د دەت 


۴ بریسیا تو دبینی و ده‌نگئ عه‌وری یی ته كوه لی 
۷ 


أ. وزا کیمیایی ج. حەلينەر 

ب. کاره‌با جیگیر د. 
ئ. تهنهكى بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف ته‌نه‌کی دی 

ل هه‌فکیش دکهت. 

۲ بارگه‌کا کاره‌بی يا نیگه‌تیف ههیه. 
بارگه‌کا کاره‌بی يا پوزه‌تیف ههیه. 
بارگه کاره‌بی يا پوزه‌تیف يان نیگه‌تیف 
هه‌یه. 

ل چ نارگن کاره‌بیْ نینن. 
هزرکرنه‌کا ره‌خنه‌گر: 

۷ 

۱ منگرتی دانه تو ته‌په‌کی به‌ره‌ف سه‌ری دهافیزژی. 


که‌نگی بو تهيئ مه‌زنترین ماته‌وزه كو دبيت ههیه 
ول كيقه دی مه‌زنترین لقینه وزه كو دبیت ههیه. 


گه‌هینهر 


A 


چ ل روناهییا رۆژئ نهوا دكەقيتە ل سەر ئەردى 
۷ ۷ 


د هیت. 





پیداچوونا شاره‌زایین کریارین زانسنی 

۱ ته هه‌ست ب لیدانه‌کا کاره‌بی کریه ده‌می ته 
ددست ل تيلا كلويا کاره‌بی دایه. ده‌رئه‌نجام بکه 
لدوؤر نه‌گه‌هینه‌را ئەقى تیلی. 

۲ ته تاقیکرنه‌ك لسهر زفروکین کاره‌بی كريه. ته 
گلوپ گه‌هاندینه تيّك لدوویف تيّك و هه‌فريك. 
چهوا به‌رده‌وام دبی لدور زفروکین کاره‌بیٌ. 

۴۳ تاقی دکه‌ی دا به‌راووردیا ره‌نگین روناهیی 
نه‌وین دده‌نه‌ته‌فه لسهر ماددین جودا دا دکه‌ی. 
گوهورینه‌کی بتنئ ديار بكه کو تو ريك بیخی. 


تومارا وزی 

دماوی ۱۰ خوله‌کان دا پترترین زماره كو دشياندا 
بيت ز شیوین وزا لدور ته‌نوکه هه‌ی ده‌ست نیشان 
بكه. لیسته‌کی ب ئه‌قان شیوان دانه, و چه‌وا هاته 
فه‌گوهاستن يان هاته گوهو‌رین ز شیوه‌کی بو 
شیوه‌کی دی. 





م 





يهيوهندييّن كيميايى 
ورا كارو ئاقی 
بارستاچالاك 


وزا ته‌تومی (نافوکی) 


وزا روزی 
وزا تیکبوونا نه‌تومی (ناقوکی) 








How People Use 
Energy 


دكە‌قن دا مرف وزه بکاردئینا بو گه‌رمکرنی و 
سس اكيم ا چا 
بکارئینانا وان بو وزی زیده‌بوو. ھەر 
ته‌کنه‌لوژیه‌کا نوی وه‌دکهن كو مرو پتر وزی 


7 


مروف سالانه ۸۲ ز وزی زیده‌تر ز سالا به‌ری 
وی بکاردتینن. 


کیم ژ ده‌وله‌تان کو بتنی نه به‌شی مه‌زنتر ز وزی 


بکاردنینن دجیهانی داء بو نموونه وهلاتین 
نیککرتی بین نه‌مریکا چاریکا وزا دهیته 
بکارنینان ل جیهانی نهدو بکاردئینیت. 





۳۷ 








۲ 





نهو وزا ز روژی دکه‌هینه نه‌ردی کیمتره ز ریزا 
نيك لسهر ملیاری ز وی وزا ز روژی 
ده‌ردکه‌قیت» وزا روژی نه‌وا دگه‌هیته نه‌ردی 
لده‌می ده‌مزمیره‌کی پتره ز وی وزا مروقه‌ك 
بکاردئینیت د ساله‌کیدا. 










۱ 
11 | 
LE 


۱۱3 






اليه 
۵ چ 


نامیرین كومييوتهرى بین ده‌ستبیکی. گەلەك ژ وزا کاره‌بی 
بکاردنینا و يشتى یینجی سالا. هنده‌ك نامیرین 
کومپیوته‌ری ین هه‌لگر بره‌کا كيلمتر ز وزا پیدقی يو نامیری 
رادیویی بکاردنینیت. 








۱ چه‌وا ورا عمبارکری ده‌ردپه‌ریت 
جهو ا مروف How Stored Energy Is Released‏ 
5 0 1 د پشکا به‌ری 
سويةمافنبيى پیت دا تو لسهر ياسا ياراستنا وزی فیربووی» ئهوا دبیژیت. كو 
دشياندايه شیوی وزئ بهیته كوهؤرينء لئ «وزه نابيته چنه و ز 


ل الا ۷ 


007 
بكاردنيديت؟ جنديئ يديدا نابيت» تيك ز شیوین ماتهوزه (وزا قهشارتى) ته‌وه 
وزا كيميايى يا عمباركريه دناف سوتهمهنيئ به‌ردینی و دناف 
Use‏ :۱ ۵0 ۳۱۲۲ تاویته‌یین دی داء دفىّ چالاکیی دا تو دی کار كدى دا وزا 
OCI ۱۶‏ کیمیایی یا عمبارکری دناف تاویته‌کی دا كو دبیژنی کلوریدی 
کالیسیوم ده‌رپه‌رینی» دی تیبینیا هنده‌ك شله‌یان که‌ی 


وبه‌راوردیا وان که‌ی. دا تو سیّوی وزا د ده‌ردپه‌ریت ديار بکه‌ی. 
۷ 


Materials كدروسته‎ 

8 اف 8 گهرم ييف 8 پیقه‌ر 
# بهرجاقكا پاراستنی 8 كويدك ز فلينىّ ده‌ستکرد 
۵ کلوریدی کالسیوم 8 که‌قچکه‌کی پلاستیکی 


8 ددمزمیره‌کا ده‌مگر 








خشتهیه‌کی تاماده بکه وه‌کو خشته‌یی هاتی ل لاپه‌ری 
۳ و ٩۰‏ ملیله‌ترین ئاقی ب ييقه ب پیقه‌ری» پاشی فالا 
بکه دناق کوپی دا. پشتی ۲۰ چرکان يلا كهرماتيا ئاقی 


بپیفه. و تومار بکه د خشته‌ی دا. 


به‌رچافکا پارستنی بکه بهرجافيّن خو. دوو 
که‌فچکین کلوریدی کالیسوم زیده بکه لسهر کوپی ناقی. 
تیدا بحه‌لییت. خو بگره ۳۰ چرکان. و پاشی پلا گه‌رماتیا 


۶ 


وی‌بپیقه» و تۆمار بکه. (ویّنی )١‏ 


حول سالا ۱۸۹۹ نیکه‌مین سیبا (بیر) نهفتئ ل جیهانی هاته کولان ل ویلایه‌تا 
يهنسلفانيا ته‌مریکی و زوربه‌یا نه‌فنا ده‌رتیخستی دهانه بکارئینان بو 
بەرھەم نینانا نەفتا سپی نه‌وا فانوس روون دکرن. 





که‌ر‌سته ظ يلا گه‌رمی 
اا ١‏ روت كالمسيم پشتی:۳۰ چرکان 
ناف و کلزریدی کالیسیم پشتی ٦.‏ چ رکان 
اناف و کرد کایسیزم بشت ۲۲۰ چ ر کان 


© پشتی ٠١‏ چرکان پلا گه‌رمیا تاقی بپیفه» و 
به‌راووردیی دناقبه‌را يلا كهرميا ثاقی بكه به‌ری 


زیده‌کرنا کلوریدی کالسیوم» و پشتی زیده‌کرنی. 
(ویِنیْ ب). 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام بکه‎ 


۱ چهوا پلا گه‌رمیا ئافی هاته گوهورین پشتی ته 
کلوریدی کالیسیوم لسهر زیده‌کری؟ 

؟. ديار بكه نه‌ری کلوریدی کالیسیوم كدرم دداء يان 
گه‌رم د دمێژن» ده‌می د حهلیا دناق تاقئ دا؟ 

۴ بو ته چ ديار دبيت لدؤر تهكدرئ گوهورینا پلا 
گه‌رمیا ئاقی؟ 

4 زانا چه‌وا کاردکهن: زانا تیبینی دکهن و دپیقن دا 
ژ تاقيكرنئ مه‌زنترین برا زانیاریان كؤم بکهن. 
زقئ تاقیکرنی تو چ فیربووی لدور چه‌وانیا 
ده‌ربه‌رینا ورا کیمیایی ژ هندمك تاویتان؛ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: منگرتیه‌کی دانه لدور ئه‌وا دبیت 

روویبده‌ت ده‌می زیده‌کرنا مادده‌کی دی یی کیمیایی 
وه‌کی کبریتاتین مه‌گنیسیوم (خوییا ئینگلیزی) بو 
تاقی» و پشتی وی پلانا منگرتیه‌کا ساده دانه و بجه 

بينه دا تو منگرتیا خو بهه‌لسه‌نگینی. 


ده‌میْ تو ب هویری تیبینی 
دکه‌ی و دپیفی. پیزانینین تو 
كؤم دکه‌ی دی پتر بمفابن. 









VT 








بئاسه4ه 


ه جهوا سووتهمهنيى 
به‌ردینی چیدبیت. 


ه چه‌وا مروق سوونه‌مه‌نیی 
به‌ردینی بکاردئینیت. 





یه‌یوه‌ندیین کیمیایی 
chemical bonds‏ 


بکارئینانا سووته‌مه‌نیی به‌ردینی 
Fossil Fuel Use‏ 


Burning Fuels Produce Heat 





دار دهدمئّ دگه‌شه‌بوونی دا وزا روژی بکاردئینیت دا تاویته‌یین کیمیایی نه‌وین 
پیدقی دروست بکهن. نهف وزا روژی دهیته عمبارکرن دناق گه‌ردین داری داء 
ئەگەر هنده‌ك گەرد هاتنه ا هندهك وزه ژئ دەردپەریت› ته تیبینیکر 
د جالاكيا بوری دا كو زؤربهيا وزا ده‌ریه‌ری نه‌و وزا گه‌رمیی يه يان گه‌رمیه. سوتنا 
داری يان يا سووته‌مه‌نيیْ به‌ردینی يشكدار دبیت د هه‌لوه‌شاندنا گەردان داء وكدرمى 
ژی ده‌ردیه‌ریت» سووته‌مه‌نیی به‌ردینی سووته‌مه‌نیه‌که دروستبوویه ژ فه‌مایکین 
زینده‌وه‌ران » و ثه‌و زى ره‌ژیا به‌ردینی و گازا سروشتی و نه‌فتی بخوقه دگریت. 

هه‌می زینده‌وه‌ران وزا روژی يا عومبارکری يا تیدا هه‌ی بشیوی ورا کیمیایی» 
زؤربهيا فی وزی دهیته كومكرن دناف لت دا نهوين گەرديلەيێن 
کاربونی تيك ب نیِکی فه گریدده‌ن. و گه‌ردیله‌یی کاربونی گریدده‌ت ب گه‌ردیله‌یین 
توخميّن دی قه وه‌کو هایدروجینی, و دهمئ زینده‌وه‌ر دهيّنه داپوشین لزیر ماددین 
نشتی د گوّماندا ود دیاریین نهين دکویر وبق ده‌مه‌کیْ دریْژ دی وزا کیمیایی هيّته ۱ 
داپوشین. پشتی سووته‌مه‌نیی به‌ردینی دهیته ده‌رئیخستن ژ تدردىء دشياندایه 
بهیته گوهورین بو وزا گه‌رمی بریکا سووتنی. 


54 جهوا وذا كيميايى يا عمبارکری دناف سوونهمه‌نیی 
به‌ردیسی دهینه ددریه‌رادن؟ 


وزا گه‌رمیی نه‌وا دهیّته ده‌ردیه‌رین ز کیلوگرامه‌کی ز 
سووته‌مه‌نیی 


۳ ۲ ۱ 
ورا که‌رمی (ملیون جول) 


۳۷ 





وزا روژی دهیته عمبارکرن دناق زینده‌واران داء ب شیوی وزا 
کیمیایی. نهف وزه دهیته ده‌ریه‌رین بریکا سووتنی. مرؤقى دار 
بکارنینایه ودكو سونه‌مه‌نی بو كهرمكرنئ و لینانا خوارنی بو 
ماوه‌کی دريّز ز میژوویی. لئ دار بره‌کا مه‌زن يا که‌رمیی 
ده‌رنه‌نجام ناده‌ت. نهف خشته‌یی دهیّت وزا که‌رمیی ديار دکه‌ت 


نه‌وا دهینه ده‌ریه‌رین ز سووننا جورین جباواز ز سوونه‌مه‌نیی. 











بکارئینانا سوونه‌مه‌نیی به‌ردینی 
Using Fossil Fuel‏ 

سووتهمهنيئ به‌ردینی ژێدەرەكى سەرەكى يى 
وزی يه ل زوربه‌ی وهلاتان. رهزيا به‌ری دهیته 
ده‌رئیخستن ز کانین دهینه کولان دناق تیفکلی 
نه‌ردی دا. هه‌روه‌سا سیبا (؛ بیر) دهيّنه كؤلان دناف 
تیفکلی که‌ردی داء بو ده‌رئیخستنا نهفتى و گازا 
سروشتی» وینی رونکرنی ل لاپه‌ری ۲۷۶ ديار دکه‌ت 
كو سووته‌مه‌نیین به‌ردینی» برین زور ژ وزا گه‌رمیی 
وه ده‌می دهیته سوتن» مرۆف قئ وزی ب 
ريكيّن جياواز بکاردئینیت. ل ودلاتيّن سار. نه‌و ورا 
گه‌رمیی نه‌وا ز سوتنا ردزيا به‌ردی يان نه‌فتی» يان 
گازا سروشتی دهیته ته‌نجامدان بکاردئینن بو 
گه‌رمکرنا ثاقی و گه‌رمکرنا خانیان و قوتابخانان 
و نقیسینگه‌هان» دناق فرنا گازیدا گازین سروشتی 
وه‌کی پروپان دهینه سوتن بو به‌رهه‌مئینانا 
گه‌رمیی ته‌و زی دهینه بکارئینان بو لینانا 
خوارنئ. گازا سروشتی دهینه دابه‌شکرن لسهر مالان 
دناف بتليّن تايبهت داء يان بریکا بوریین زیر که‌رد. 

نه‌فت ژێدەرەكى سهره‌کییه یی وزی بو 
فه‌گوهاستنا برفینه‌رین ترومبیّلا و بارهه‌لگر 
وفروکه و پاپور هه‌می سوته‌مه‌نیه‌کی دەرئێخستى ز 
نه‌فتی بکاردئینن وه‌کو پانزینی يان (گازولین) يان 
نه‌فتا دیزل (گازوایل)» ده‌می گازولین د سوزيت نهو 
گازا چیدبیت ژ سووتنی بله‌ز ژیکدهیته‌دهر » ز فى 


سوونه‌مه‌نیی به‌ردینی دهیته بکارتینان بو چیکرنا مس 
ماددین پلاستیکی وه‌کی نه‌وان ماددین نه‌ف به‌له‌مه 
و پالده‌ری وی و کولاف ژی هاتينه دروستکرن. 


ژیکهاتنه دەر ئ هێزەك 

دروست دبیت تەوەرى 

بزقینه‌ری دزقرینیت 
و كدقف نه‌وهره 







تاییران دزقرينيت بریکا 
زنجیره‌کا ری و تایرین 
ترومبیِلیْ پالددهت. ل ده‌زگایین به‌رهه‌مئینانا 

وزا کاره‌بئ بزقینه‌رین وه‌کو وان دهيّنه بکارئینان 
و ده‌می ئه‌و بزقينهر دزفرن» هنده‌ك موهلیدین 
کاره‌بی يان داینامو دزفرینن و وزا کاره‌بیْ به‌رههم 1 
دئینن» و وزا کاره‌بی ل زوربه‌یا ده‌وله‌تین ده‌قه‌ری و 

ل عیراقی ول بازیرین هدريّما کوردستانا عیراقی 

دهیته به‌رهه‌م ینان ژ سووتنا دهرهيّنراويّن نه‌فتی» 
سووتهمهنيئى به‌ردینی دهیته بکارئینان بو هنده‌ك 

نه‌گه‌رین دی زبلی به‌رههم ئینانا وزا گه‌رمیی. 

ماددین پلاستیکی و يهينئ کیمیایی» و هنده‌ك 

ده‌رمان. نه‌فت دجيته دناف چیکرنا واندا. ههتا 

پیلاف و جل و به‌رگین ته نه‌فت دچیته دناق 


EE 
هندەك ژ بکارنینانین سووته‌مه‌نیی‎ ” 
به‌ردینی بیزه؟‎ 














7 دح‎ ۰۷ ۷ ٠ ۰۷ E 
زیده‌ریین وزی يين پیکوهور بو‎ : 
سوونهمه‌نیی به‌ردینی‎ : 


Alternatives to Fossil Fuels 






























ایا واه نر ووو در باولیی 

: که‌وی هه‌تا نوكه عمبارکری لبن روویی ته‌ردی» لئ ئو 

: هه‌می د هاوبیرن» کو برا عمبارکری يا سنورداره هه‌تا 

: قه‌مایین زینده‌وه‌ران ببیته نه‌فت يان ره‌ژیا به‌ردینی پیدقی 
:ب ملیونه‌ها سالانه, و ژ بەر كو سووته‌مه‌نیی به‌ردینی, 
لسه‌ر خو چیدبیت و بله‌ز دهيّته بکارتینان, له‌وما دهيّته 

: به‌رچافکرن كو تدو داهاته‌کی نه‌نوی بونه‌فه‌یه. گه‌له‌ك 

: تهكدر ييّن هدين كو زانایان لدوویف زیده‌رین نوی بیّن 

: وزی بگه‌ریین» و ز وان ثه‌گه‌ران نه‌وه كو ييّدفيا مرؤقى بو 
: سووته‌مه‌نیی به‌ردینی زیده‌دبیت. بو بکارئینان دچیکرنا 

: بتر ز تشتان» وه‌کی جورین نوی ييّن پلاستیکی بو نموونه. 
:و دبیت سووته‌مه‌نیی به‌ردینی هنده‌ك بکارئینانین دی زی 














: هه‌بن هه‌تا نوكه نه‌هاتیه دیتنه‌قه. ئەگەرەكئ دی بو 

: بکارئینانا زیده‌رین دی یین وزی نه‌وه كو سووتنا 

: سووته‌مه‌نیی به‌ردینی برین مه‌زن ز دوانوکسیدی کاربون 
:د دهرديهريت دناق به‌رگیْ هه‌وای دا. هندهك زانایان هزر 
: دکه‌ن كو دوانوکسیدی کاربون ئێك ز نه‌گه‌رین په‌نگاندنا 
کر (به‌رگرتنا گه‌رمیی) دناق به‌رگی هه‌وای دا یی 
که‌ردی يه. کو بوویه نه‌گه‌ری گوهورینین كەشى (ئاق 

: وهه‌وای) يه و ژوان دیاردا گه‌رماتیی. 

ترومبیلا کاره‌بایی دوانی توکسیدی کاربون به‌رههم ناده‌ت لى 

به‌رهه‌م نینانا وزا کاره‌بی نه‌وا پاتریا ترمبیلی نه‌وا پئ دهیّته 

شه‌حن 0 بارگ) کرن. جیدبیت بریکا سوتنا ESS‏ ۳ 


` 1 -- د 









ئەق كهلويهليّن یاریین 
زارؤكان دچیکرینه ژ قالكيّن 
فه‌خارنین گازی و هنده‌ك 
نشنین دی پین پلاسنیکی. 
يشتى دووباره هانینه 
بکارئینان. دووباره 
بکارئینان پشکداریی دكهن 
دکیمکرنا بکارنینانا 
سونه‌مه‌نیی به‌ردینی. 


۳۷۳۹ 


وبو کیمکرنا بکارئینانا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی گهله‌ك 
دامه‌زراو» کاردکهن لسهر پیْشئیخستنا ژیده‌رین 
پیگوهورین سوته‌مه‌نیی به‌ردینی. و وان وزا بای و وزا 
روزی. و بو کیمکرنا بکارتینانا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی» 
دشین دووباره بکارئینانا تشتین پلاستیکی. و زديتا 
بزقینه‌ران بکه‌ین. 


/ بوچی سوتهمه‌نیی به‌ردینی دهیته 
هزمارتن ز نه نوی بو نه‌فه‌یا؟ 


يو خنه Summary‏ 
E 3‏ مج مه > مه .الا 
رهدزيا به‌ردی و گارا سروشتی و نه‌فت» و سوته‌مه‌نیین 
به‌ردینی نه ییّن چیبووین ز ماددین زیندی یین هاتينه 
بن تاخ کرن و داپوشین بو ملیونه‌ها سالان. سوته‌مه‌نیی 
به‌ردینی دهیته بکارتینان بو گه‌رمکرنا خانیان, ولینانی» 
ولقینا ترومبیلان. و به‌رهه‌مئینانا ورا کاره‌بی» و ژ بەر 
كو سوته‌مه‌نیی به‌ردینی ملیونه‌ها سالان قهد کیّشیت دا 
جیببیت. له‌وما نو داهاته‌کی نه نوی بویه‌فه‌یه. 
۷ 5 ۰ 
پیداچوون Review‏ 
۱ سی جورین سوته‌مه‌نیی به‌ردینی بیژه؟ 
wv ۰‏ 2 ۷ ۾ م ۰ 
۲ چهوا وزا کیمیایی دهیته گوهورین ژ سوته‌مه‌نیی 
به‌ردینی بو سوته‌مه‌نیی کاره‌بایی؟ 
و" جدوا وزا دناف سوتهمهنيى بەردينى دا زروناهیا 
روزی دهيّت؟ 
۰ 0 مه رح 5 9 1 بح ۷ 
4 هررکرنه‌کا ره خنه‌گر: چه‌ند راستی د فى برگی دا 
هه‌یه «سوته‌مه‌نیی به‌ردینی وزا گه‌رمیی پیکد ئینیت». 
2 5 ء ر ۰ ۰ 1 2 | .۰ 5 ¥« 
۵ به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: كازولين دهيّته 
ده‌رهینان ز 
ا. ره‌ژیا به‌ردی ج. کیروسین (نه‌فتا سپی) 














یه‌یوه‌ستا بیرکاری 


شلوفه‌کرنا پرسیاری 
گه‌رموکه: یه‌کا پیقانا کگه‌رمیی يه. گه‌رموکه 
برا گه‌رمیا پیدفی بو به‌رزه‌کرنا يلا گه‌رمیا 
سگرن بکه کرک 
اكراء زنافىئ ل ياذ که ۳۳ ۱ 
فالاكرنه دناق قوریه‌کی چایی داء و ياشى 
هاته گه‌رمکرن هه‌تا يلا كدرميا 0" ۱۰۰ 
چه‌ند گه‌رموکه ین کگه‌رمیی د پیدقی بوون 
بو وی چه‌ندی؟ 









یه‌یو ه‌ستا نقیسینین 















CE EO 
۰ ءِ‎ ۰ ۰۷۰ ۷ > ۰ Ve ۷ . 
خو تیدا وه‌سفا گوهورینین وزی ئه وين‎ 

چیبووین ب دريّزيا د ملیونه‌ها سالان دا 
هه‌تا ئه‌و وزا ته بکارئینای هاتیه 
رک ار 

ره‌وانه بکه‌ی. 






يهيوهستا ساخله‌می 


به‌راوردکرنا وزا دناف دانه‌کی 
خوارنی دا. 

دهمىّ تو زمارا گه‌رموکان دخوینی دناف 
وه‌سفکرنا دانه‌کی خوارنی داء تو دی زانی 
وزا کیمیایی يا عمبارکری دناف خوراکی 
دا. گه‌رموکه‌یین مه‌زن دناق خوراکی دا 
نه‌وه برا گه‌رماتیا پیدقی بو به‌رزکرنا پلا 
گهرمایا ۱ کلیژگرام ژ تافی 6" ۱. 
خشتهیه‌کی دانه دا تو به‌راوردیی بکه‌ی 
دنافبه‌را وزا عمبارکری دبرین یه‌کسان ز 


خوراکین جودا دا. 





® ۷ 
يهروانهك ب هه‌لمی كاردكەت 
5 ۷ ۰۷ 
جنه ریددرین دی A Steam-Powerrd Turbine‏ 
۷ ۰ و ۷ ك ۰۷ یه‌روانه 
0 ی ویر برفینه‌ره‌کی زفروکه ب تافی يان هدواى يان هه‌لمی کاردکهن. 
مروف بکاردئین په‌روانه هنده‌ك جاران دبیته به‌شه‌ك ز ئیستگه‌یی ده‌رئینانا وزا 
کارهبئ» د قئ چالاکیی دا تو دئ نموونه‌کی په‌روانه‌ی كو 
OHS 50111 O‏ ۱۱۱۶۱ ۱ کاردکهن لسهر هه‌لمی دروستکه‌ی. 
JIC 0 [607116 USCA‏ 


که‌رد‌سنه Materials‏ 
#8 دوو په‌پکین پلاستیکی تیری ههر يك ژ وان ١ ١‏ سم. 
لا دەرنخافكەكا کونکری دگەل بوریه‌کا شویشه‌ی يا چه‌میای. 


© په‌ستینه‌را تێلان (کابسة). 





8 مه‌قه‌س 8 شویشه‌کی تاقیکرنی 
۱ 01 پینقیسی رساسى لا ناف 
5 ۱ 9# دوو کاغه‌زگر El‏ ھەلگرەكى ئەلەقى دگەل ئەلەقەكى 








375 مشياربه ددمئ تو ب مقدسئ کاردکه‌ی» هدر 
دوو په‌پکین پلاستیکی پیکقه بجهسيينه ل جهقيّن وان 
بکارئینانا به‌ستینه‌ری. مقه‌سی بکاربینه و۱۱ تيكا د 
هه‌ردوو په‌پکان دا بکه بدریژاهیا ۲سم. ل ههر تیکه‌کی رابه 
ب چه‌ماندنا هه‌ردوو په‌پکا به‌رف دوو ناره‌ستین پیچه‌وانه 
دا تو يهروانهيهكى پیکبینی. (وينئ آ) 
جاره‌کا دی مقه‌سی بکاربینه دا کونه‌کی ل چەقئ هه‌ردوو 
په‌پکا بکه‌ی كو تیری وئ ۰۰۵سم بیت. بلا کون يا بازنه‌یی 
بيت هندی بشیی. پینقیسی بکه دناف کونی را دا لجهی 
ته‌وه‌ری په‌روانه لدور دزقریت» دقیّت په‌روانه ب ساناهی 

















بزقریت لدور ته‌وه‌ری خو, په‌روانه‌ی و ته‌وه‌ری وئ 
هالا ویسه اسفر ما کی هذلكرية نولات ب 
۰ + 2 ۰ 

کاغه‌زگران. 


شویشی تاقیکرنی يربكه ب تاقئء دهقئ شویشه‌ی 
دائێخه ب ده‌رنخافکی و بوريا شویشه‌ی يا ظ 
فه‌چه‌میای دنافرا سس ترشا CGI‏ 
هیته‌ری» به‌ری بوریا شویشه‌ی یی قه‌کری بده لایی 
به‌ری بنی یی په‌روانه‌ی (ويّنئ ب) . 


© به‌رچاقکا پاراستنی بکه به‌رچافین خو 
و هشيار به ژ هه‌لمی. هیته‌ری بده كارى تیبینیا 


مه هه هه هه 





په‌روانه‌ی بكه دهمى ناف لاست ب که‌لینی د کهت» ۳ 
نه‌وا تو دبینی تومار بکه. هیلکاریه‌کی بو په‌روانا خو 
ونه بکه, دا تو یی به‌رده‌وام بی لدور ته‌نجامین خو 
1 پشترا ستبه كو هیلکاریی ته ناف ونیشانان وتیشکان 


بخوقه دگریت دا ديار بکه‌ت كا چ روویددهت. 


ددر نهنجام بكه Draw Conclusions‏ 


.١‏ ديار بكه جييه ژیده‌ری وی وزا يهروانه زفراندی. 

. بركهكا كورت بنقيسه دا تو یی به‌رده‌وام بی لدؤر ریکا 
وزا زیده‌ری پئ هاتيه كؤهورينء دا په‌روانی بزقرینیت. 

". زانا جهوا کاردکهن: ده‌می زانا بهرددوام دبن ههول 
ددەن كو ب روونی ديار بکهن ئه‌وا روويددهدتء يان 
ودسف بکهت. نه‌و جنه هه‌ردوو ریکین تویی به‌رده‌وام 
بووی ب وان لدور ته‌نجامین فی چالاکیی. كيزك يا 
روونتربوو دیاربکه؟ 

قه‌کولینه‌کا زیده‌تر: پلانا تاقیکرنه‌کا ب ساناهی دانه و 

بجه بينه دا دیاربکه‌ی بارستایی وی ته‌نی نه‌وی پهروانا 





ته بشيّت بلند بکهت» وی منگرتیی دانه تهوا دقیّت تو شارهزاييّن کریارین زانستی 


تاقیبکه‌ی و که‌ره‌ستین تو پیدقی ده‌ست نیشان بکه. ۳ ۱ 
دانانا تیران لسدر هیلکاری 


ریکه‌کا دیاره بق به‌رده‌وام 


بوونی لسهر پیزانینان لدور 
لقینی و تاراسته‌کرنی. 





۳۷۹ 





دنداسه 


۰ 


٠‏ ژیده‌رین دی ييلن وزی د 


جیهانی دا دهينه بکارنینان. 


» زیده‌رین وزی دشیاندایه 
مج مه ۰۷ ۰ 
پشتکیری لسهر بهیته‌کرن 


2 /اءه ”7 





وزا کاروناقی 
hydropower‏ 
biomass‏ 


وزا ناقوکی (نه‌تومی) 


nuclear energy 


solar energy وزا روژی‎ 


وزا نیککرتنا نه‌تومی 


fusion energy 








زیده‌رین دی ييّن وزی 
Other Energy Sources‏ 
وزه بو خه‌قرو Energy for Today‏ 
۷ 

سوتهمهنيئ به‌ردینی ژێدەرئ سەرەكى يئ وزئ يه ته‌فرو ل زوربه‌یا 
وەلاتێن جیهانی. هنددك زیده‌رین دی زى بین وزی ييّن هه‌ین. ز بلی 
سوته‌مه‌نیی به‌ردینی» و نه‌و زى یی گرنگه. و ژوان زیده‌ران. وزا کاروئافی و 
بارستایی چالاك و وزا ناقوکی (نه‌تومی) و وزا بای و وزا روژی. 

وزا کاروتاقی وزا کاره‌بایی ئه‌وا دهیته به‌رهه‌مئینان بریکا ناقین که‌فتی. 
دبیزنی وزا کاروئاقی. ویستگه‌هین به‌رهه‌مئینانا وزی. وزا تاقین ز بلنداهیی 
دکه‌فن بکاردئینیت بو زقراندنا يهروانيّن داینه‌مویان. په‌روانه بخو ته‌وهری 
داینه‌مویی دزقرینیت. و وزا کاره‌بی ته‌وا داینه‌مو به‌رهه‌مدئینیت. دهیته 
فه‌گوهاستن بو چه‌ند هیلیْن قه‌گوهاستنا وزی بو مالان وکارگه‌هان 
وقوتابخانان» وزا تاقيّن که‌فتی وزه‌کا قه‌شارتیه (ماته‌وزه‌یه) زیده دبیت چه‌ند 
بلندیا ئاقا که‌فتی زیده‌ببیت. له‌وما به‌نداف دهینه ئاقاکرن لسهر ریبازان دا 
بلنديا كاقئ و برا وی زیده‌ببن»و پاشی دی وزا وئ زیده‌بیت دهمئ دکه‌قیت. 

ژیده‌ری سهره‌کی یی وزا کارتاقی و زوربه‌یا وزا لسه‌ر هه‌سارا ته‌ردی 
رؤذه. رۆژ وی وزی پەيدا دكدت تدوا نافا ز‌ریا وده‌ریا وریبازان دکه‌ته ههلم» 
وپشتی ههلما ئاقی خه‌ست دبیت ودكو باران دکه‌قیته سەر ئه‌ردی و دناف 
ریبازان دا دچیت وکوم دبیت دناف 
زه‌ریایان داء هو اقا دناق 
به‌ندافاندا دچیت په‌روانین 
داینه‌مویان دزقرينيت به‌ری بچیته 
دناف زه‌ریا وده‌ریاندا. و ژ باشیین 
وزا کاروتاقی نه‌وه كو وزديهكا نوی 
یونه‌فه‌یه» و يا مشه‌یه دناق 
سروشتی دا وهیچ زیانی ناگه‌هینته 


آي 
هو 


مروقى. 


ناقا عمباركرى دهيّته ده‌رهافیزتن دناق کونین قدكرى 
يان ده‌رگه‌هین ل به‌ندافی مکی و پاشی لسدر 


| هرواناندا دچیت و دزقرینیت. و به‌روانه دی داینه‌مویی 
۳ 4 ۷ 

0 4 في 2 a V‏ ۰ ۷ .وه ۷ 
۱ 1 5 كارهبى رر يسن ده لا یی راسنی. 





بارسنا جالاك Biomass‏ 

بارستا چالاك زیده‌ره‌کی گرنگ پیکدئینیت ل 
هندمك دفه‌رین جیهانی دا لت تا 
مادده‌کی ئه‌ندامی يه. نهو ژی وه‌کی داری یئ زیندی 
يه يان یئ زیندی بو ل ده‌مه‌کی نيزيك. بارستایین 
چالاك ئیکسهر دهيّته سووتن ل زوربه‌یا ده‌مان لی 
سووتنا داری بره‌کا زوّريا گه‌رمی نادەت› هدر وه‌کی 
خشته‌یی لاپه‌ری ۲۷۶ ديار دکه‌ت. 

دشیین بارستا چالاك بگوهورین بو سووته‌مه‌نیی 
شل» کحول يا هاتيه دروستکرن ژ داری يان 
گه‌نموکی, دهیته تیْکه‌لکرن دكدل گارولینی بؤ 
به‌رهه‌مئینانا سووته‌مه‌نیه‌کی نوی یی شل دبیزنی 
گازول, وزا ناقوکی «نه‌تومی» ده‌می ناووکا 
گه‌ردیله‌یی دهیته که‌رتکرن, بو چه‌ند به‌شان وزه ژئ 
دهیته ده‌رمافیزتن» دبیزنه قئ وزی وزا نه‌تومی ز 
که‌رتکرنا ناووکا گه‌ردیلی بره‌کا زور يا گه‌رمیی ذئ 
دهيّته ده‌ردپه‌رین ویستگه‌هین وزا نه‌تومی وئ 
کار :بك ردكينيت ع کر نا کار و هالعا فا 





به‌ره‌ف يهروانان دجيت و داینه‌موی دزقرینیت. 
١‏ 1 ۷ 
مج ٠ ٠‏ ® ع بر مه ۰ % 
ویستگه‌هی وزا نافوکی (ته‌تومی) بره‌کا زور ز 
:ا كاروب" بهر ههم دئینیت يكار ئینانا بره‌کا کنه * 
وزا کاره‌بی به‌رههم دتینیت بکارتینانا بره‌کا کیم ز 


سووته‌مه‌نیی نه‌تومی» لئ سووته‌مه‌نيی ئه‌تومی 


قه‌دین دارا جوره‌که ز بارسته‌با زیندی هه‌نا نوكه ودك 
ژیده‌ره‌کی سهردكى ل گەلەك ناوچین جودا جودا ل هس 


جيهانى دا دهیته بكارئينان. 









(ناقوكى) و ياشمايكيّن وى كدلدك یی ب زيانه بو 
زيندهودران. 

وزا بای ز كدفنترين جوريّن وزی يه مروقی 
بکارئینای» و تا نوكه به‌رده‌وام دهیته بکارئینان ل 
سه‌رانسه‌ری جیهانی. بو نموونه هنده‌ك جوتیار 
ئاشی هه‌وای بکاردتینن بو پالدانا تاقی ز بیران بو 
ئاقدانا زه‌فی و بستانین خو و هنده‌ك جوتیار ئاشی 
هه‌وای بکاردئینن بو به‌رهه‌مئینانا برین بچويك ز 
وزا کاره‌بی. و دناف کیلگه‌یین بای. تاشین هه‌وای 
يێن هه‌ف چه‌رخ دهینه گریدان ب داینه‌مویین 
کاره‌بی قه و دشێن كاردبى نه‌نجام بدەن هندى 
بایین به‌رده‌وام هه‌بن. و بو ب ده‌ستقفه‌کینانا 
مه‌زنترین برا دشیاندا بيت ز ورا بای تاشین 
زه‌به‌له‌ح (زوربلند) كو په‌رین دريّز ييقه بن دهینه 
بکارئینان» و ز مفایین تاشین هه‌وای ته‌وین دهيّنه 
بکارئینان بوب ده‌ستفه‌ئینانا وزا کاره‌بی تهوه 


(سوته‌مه‌نی)» کو که‌و ژی هدوايه. بهرددوام ف هه‌ی» 


و ژینگه‌هی پیس ناکهت. و بدوماهيك ناهیّت. لی ۱ 
ناسین هه‌وای زور ب بهانه» و دبیت با هه‌می ددما 
نه‌هیت. 





Solar Energy ورا وزى‎ 





ورا رؤناهيا رۆژئ دبیزنی . چەند ريك 
ييّن هدين بو بکارئینانا وزا روزژی. فه‌گرین روناهیا 
روژی وزا رؤذئ دمیژن. و ته‌و اقا وزا رؤذئ دنافرا 
د چیت گه‌رم دبیت» هنددك جاران كدو تاف بو مالان 
مه يكار ينان بر مدر سيقت يان گارم کرفت 
هنددك ویستگه‌هین وزا روژی تاقئ د كهلينن, 
وهه‌لما وی دهيّته بکارئینان بو زقراندنا يهروانيّن 
گریدای ب داینه‌مویین کاره‌بی قه» و وزا کاره‌بی 
دهیته به‌رههم تینان. و ورا روژی دشیت بهیته 
كؤهورين تيُكسهر بو وزا کاره‌بی بکارئینانا 
خانه‌یین رؤزئء دهيّنه ريكخستن لسهر ده‌پیّن 
رووته‌خت. دهبيّن فره‌ه دهيّنه بکارئینان بو پیدانا 
هديقيّن ده‌ستکرد و ویستگه‌هین ئه‌سمانی ب وزا 
هنده‌ك تویز ین هدين زماره‌کا خانه‌یین روزی 
بخوفه‌دگرن. پیدانا هنده‌ك تامیرین زمیریاری مفای 
زقئ وزا پیدقی دکهن بو كاركرنئ. سه‌ره‌رای كو وزا 
روژی يا به‌رده‌سته و ژینگه‌هی بيس ناكدتء لی 
دبیت قه‌گرین رؤناهيا رژژی و خانه‌یین روژی 
گه‌لهك ي بهانه و هه‌روسا سه‌قایی هه‌می روژان 
هه‌تاف نينه بشیوه‌کی بهرددوام ل هندەك دەقەران ل 
/ چنه باشیین ههر جوره‌کی ز جورین 
وزی و چنه نه‌باشیین وان؟ 


خانه‌یین روژی وزا روناهیی 
نیکسهر دگوهوریت بو وزا کاره‌بی. ۲ 





YAY 


وزه زبو سوباهی 
Energy for ۷۲‏ 

پخش تيخستنا زیده‌رین نوی يين وزئ يا دهیته 
کرن بشیوه‌کی به‌رده‌وام زانایان يئ ل زیده‌رین 
وزی قه‌دکولن كو ب کیمترین بها بيت و کیمترین 
زیان بيت بو مروقی و ژینگه‌هی. 

ێك ز زیده‌رین پاشه‌روزی نه‌وه تیکبوونا ناقوکا 
تترس) ]5 توق مه ردب 
ده‌می ناقوکیِن دوو گه‌ردله‌یین بچيك دگه‌هنه تيك و 
ناقوکه‌کا مه‌زنتر دروست دکهن. و ئه‌فه‌یه ئه‌وا ب 
دروستی روویدده‌ت دناق جه‌رگی روژی داء ژیده‌ری 
گه‌رمی ئه‌وا تو هه‌ست پئ دکه‌ی د روژه‌کا هه‌تاقی 
داء ئه‌وه تیکبوونا ناقوکی يان تهتومىء لئ ئیکبوونا 
ئه‌تومی چینابیت بتنی دگهل پلا گه‌رماتیا بلند 
چیدبیت. و ئەقه مه‌رجه‌که نه‌هاتیه بجه تينان بتنی 
ل هنده‌ك تاقیکرنین سنوردار هاتیه بجه ئینان. 

دبیت ژیده‌ره‌کیْ دی ژی يئ وزی هه‌بیت كدو ژی 
هایدر‌جینه كو دشیاندا بيت بهیّته سوتن وه‌کو 


زیده‌رین وزا به‌ربه‌لاف 


زیده‌رین دی یین 
وزی (وزا بای. وزا 
روزی) او 


وزا کارونافی 
۷,۰ 





نهو وزا نه‌قرو دهیته نه‌نجام دان ل جیهانی ژ وزا بای و وزا 
روژی. ودك نموونه بنره ز تهوا دهاته به‌رههم ئینان ل سالین 


لاله ك7 


بوری. ودبیت گرنکیا جورین وزی زیده‌ببیت ل ياشهروزى. 


سووته‌مه‌نیی به‌ردینی. تاقین ده‌ریا زیده‌ره‌کی بى 
سنوور یی هایدروجینی پیکد تینیت. و باشترین ريك بؤ 
ژیکفه‌کرنا هايدرؤجينى ز توؤكسجينى د تافیدا نه‌وه 
کارا کار ایکا تا بای کارت رن 
به‌رهه‌مئینانا زیده‌ره‌کی دی یی وزی گهله‌ك يئ ب 
بهایه. 
ي” چییه تاریشا مه‌زن د به‌رههم ثتيبانا وزا 


تیکبوونا ناقوکی دا 


یوخنه Summary‏ 
زیده‌باری سووته‌مه‌نیی به‌ردینی» مروق هندهدك 
زیده‌رین دی بکاردئینن بو وزی» و ژ وان زيّدهدران ورا 
کاروتاقی و بارستا چالاك و وزا ناقوکی و ورا بای و 
وزا روژی. و قه‌کوله‌ر د به‌رده‌وامن لسهر کاری خو بو 
پیش نیخستنا ژیده‌رین نوی ييّن وزی وه‌کو ورا 

نیکبوونا ناقوکی (ئه‌تومی). 


٠ ۷‏ ب 
ييداجوون Review‏ 
.١‏ جنه نه باشييّن وزا ناقوكى؟ 
؟. جييه وزا كارئاقى؟ 
۲ دجدا وزا بای و وزا روژی د ودك هدقن؟ 
٠ . ۰ 5‏ ا 2 »| .الم عارمه 
. هررکرنه‌کا ره خنه‌گر: دجدا وزا نافوکی (نه‌تومی ) 
يا جیاوازه ز وزا ئیکبوونا ناقوکی؟ 
E ٠. ۹‏ ۰ ۱ ع ی ۷*۰ ۷ ۰ ٠‏ ۷ 
5 به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی: گەلەك زیده‌رین وزی 
دهیته بکارئینان بو گه‌رمکرنا ئاقی و بو 


به‌رهه‌مئینانا 
ا. سووته‌مه‌نی ج. هایدروجین 




















به‌یوه‌ندییان 


۹ 





به‌یوه‌ند یا بیرکاری 
ده حادم که 
3 دا 
دا تاشه‌ك وزا كارهبى به‌رههم بينيت: 
پیدقی يه لەزا بای كيلمى 
۳ کیلو‌میتر /ده‌مزمیره‌کی دا بیت. 
وهه‌روه‌سا پیدقی يه هاتنا بای يا 
بهرددوام فنت. دناقف هویین راگه‌هاندنی 
۷ 5 
دا فه‌کو له لدور تارتن سدقاى ل ددقهرا 
تو تیدا دژی. بریاری بده نه‌ری دشياندايه 
كو ورا بای ل وی جهی تولی دژی» 
ببیته زیده‌ره‌ك بو به‌رهه‌مئینانا وزا 


کاره‌بی؟ 


رايؤرت 
بو مامؤستايئ خو رايؤرتهكئ بنقيسه 
تیدا وه‌سفا زیده‌ری وزا كارهبىّ ل دەقەرا 
تو تیدا دزى بکه» ویستگه‌هین 
به‌رهه‌مئینانا کاره‌بی ل كويقه ههیه؟ 
چییه جوری سووته‌مه‌نیی دهیته 
بکارئینان بو به‌رهه‌مئینانا وزا كارهدبئ؟ 
چییه جوّری وی وزا هاتيه گوهورین بؤ 


به‌رهه‌مئینانا وزا کاره‌بی؟ 


پیداچوون و به‌رهه‌قبوون بو نه‌زموونی 





Review and Test Preparation 


پیداچوونا زاراقان 

ئە‌قان زارافین دهین بکاربینه بو ته‌مامکرنا رستان 
۱3 هه‌تا 1. زمارا به‌ریه‌ری تومارکری دناقبه‌را 
(۲۸۲-۲۷۶) نیشاته ددمت وی جهی ههبووتا 
پیزانینین لئ هه‌ین تدويّن دبیت تو پیّدقی ببیی 

د پشکی دا. 
به‌یوه‌ندیین کیمیایی 
۲۷۶۱ 

ورا کاروناقی (۲۸۰) 
بارستا چالاك (۲۸۱) 
ورا نیکبوونا ناقوکی 
۲۸۱۱ 


وزا ناقوکی (نه‌تومی) 
(۲۸۲) 


وزا روژی (۲۸۲) 


۱ ز ژیده‌رین وزی > و ئهو ژی 
مادده‌کی ئه‌ندامی يه دشیین بسوژین يان 


بگوهورین بو سوته‌مه‌نیی شل. 


ییکفه‌کر يدانا نیکه‌هان 


۲ ز زیده‌رین وزی ل پاشه‌روژی وزا و 
نه‌و زی هه‌مان کریاره نه‌وا د رؤزئ دا چیدبیت. 
١ ۷‏ 
سح نه‌وه كو 
سوته‌مه‌نیی دهیته بکارئینان و پاشمایکین چیدبن 


۲ كيك ز نه‌باشیین مهزن يدن 


» ه٠‎ ٠. مه‎ ۷ ٠ 
زور ب مهترسينه لسهر زيندهودران.‎ 


5. وزرا سوته‌مه‌نیی بهردينى دی يا عمباركرى بيت 
د نه‌وین گه‌ردیلان پیکفه گرید ددت. 

۵ خانه‌یا روژی ئێكسەر دگوهوریت بو 
وزا کاره‌بی. 

1 ویستگه‌هی به‌رهه‌م تينانا وزا کاره‌بی 

زوزا ئاقا که‌فتی ز جهین بلند دروست دکه‌ت. 


نه‌قان دارشتین دهین لخاری بنقیسه دناق ستووینا گونجای داز خشتی تیگه‌هان. 


ورا ناقوکی (نه‌تومی) وزا کاروناقی 


وزا نیکبوونا ناقوکی (نه‌تومی) 


سونه‌مه‌نیی به‌ردینی 


V ۲ ۳‏ 
ور رورى 


بارسنا جالاك 


وزا بای 


ی م۹ »« ۷ 
رت وری 





YA 



































و ۰ "۳ ما مد م PN‏ & مه ۷ 
پشنراسنبوون ز نیکه‌هشننی 
پیتا هه‌لبزارتنا گونجای بنفیسه 


5 5 » ۷ ۰ 7 اه ر 2 ۷ ۰ 
.١‏ وزا سوته‌مه‌نیی به‌ردینی تدوا دهيّته كؤهورين بو 


وزا گه‌رمی دهمئ د سوزيتء ئهوه وزا 


3 


. کیمیایی ج. گهرمی 
ب. کاره‌بایی ل میکانیکی 


؟. وزا ئاقا كهفتى تدوه وزا دهيّته گوهورین بو وزا 
کاره‌بایی دناف ویستگه‌هی ورا . 


ب. ئه‌تومی (نه‌تومی) د. کیمیایی 
۰ 2 35 »ل ۵ ۷ ۷ ٠‏ ۷ 
۳ وزا گه‌رمی يا ددریه‌ری زر چه‌ند ریده‌رین وری 


دهیته قه‌گوهاستن بو وزا 


أ. كيميايى ج. روزی 
فى کاره‌بایی ل. رؤناهى 


۷ 

.١‏ سوتهمهنيئٌ به‌ردینی یی پیکهاتیه ژ زینده‌ومرین 
ل به‌ری) دا دساخ. بوچی سوتهمه‌نیی به‌ردینی 
دهيّته هزمارتن ژیدهره‌کی وزی يئ نه‌نوی 
بویه‌فه‌یه؟ 

۲ منگرتی بکه تو ئه‌ندازیاره‌کی نه‌خشی ویستگه‌هی 
وزا کاروئاقی و دی نه‌خشه‌که‌ی. تو دشیی 
به‌ندافه‌کی ثافاکه‌ی بلندیا وی ۱۰ يان ۲۵ 
میتربن, تو دی كيزك بلنداهیی ههلبژیری؟ 

ء رع ۷ * ۷ :| مه | و 
ئەگەرئ فی هه‌لبزارتنا خو ديار بکه. 

۳. منگرتیی بکه کو ته دقیّت تو کیلگه‌یه‌کی تاشین 
هه‌وایی يئ هه‌ف جدرخ تافاكدى. نهو چ بریارن 
7 ۷ مه ۷ ی ۷ Rs V‏ ۲۷ 2 ۷ ۷ 
نه‌وین تو دئ وه‌رگری لدور جهی نئه‌فی كؤمهلئى؟ 
به‌رسقا خو ديار بکه. 





۰ مب 


۷ 5 هه ۰ ۰۷۲ ۰۷۲ ۰ 
پیداجوونا شاره‌زایین كريارين زانستی 
۱ تو پلانی ددانی دا تو وزا گه‌رمیی ئه‌وا دهیته 

ده‌رپه‌رین لده‌می کارلیکرنا کیمیایی بپیقی نهو چ 

تاميرهديه تو دی بکارئینی؟ 

۲ توپلانی دداتی دا تو یی به‌رده‌وام بی لدور 
پینگافین پیدقی بو بەرههم تینانا وزا کاره‌بایی ز 
وزا بای. تيك ز جورین پیشاندانی هه‌لبزیره (ب 
نه‌خشه. يان ب وینی هیلکاری» يان ب نه‌خشه‌کی 
هیلکاری) شلوفه بکه جوری پیشاندانی نه‌وی ته 
هه‌لبزارتی دی چهوا بيته باشترین ريك دا یی 
به‌رده‌وام بی لسهر پینگاقان. 


a a a ۷‏ ع 4 a‏ 
هه‌لسه دکاند نا بجهنینانی 
به‌رهه‌منینانا وزا روناهیی 
نه‌خشه‌کی وینه بکه تیدا ديار بکه قوناغین وزه 
دنافرا حجووى ههتا ته وزا روناهیی ب ده‌ستخوقه 
ئینای کو روناهی دای دناق گلوپه‌کی داء نو 


V۷ *% 
o 


۰۷ » 2 ۰۷ . ع 7 “7 
شیوین جیاواز نه‌وین وزه وه‌ردگریت ل ریکا خودا. 





3 لس 































کهره‌سنه 
8 پاتریه‌کا پیفه‌ر ۸۸ (پاتریین مه‌زنتر بکارنه‌ئینه) 2 ی (۵) چرکان. و پاشی ددست لیدانا 
8 كاغدفزا تدلهمنيوم ييقدر ۱۷,۵ سم ۲,۵ سم ريتئ بكه. 

0 ت هه‌ردوو لایین شه‌ریتی بچه‌سپینه لسەر 


هه‌ردوو لایین پاتریی. 


© 9 حر بكره () جركان. باشی 


دست لندانا شەر بو 


هه‌ردوو لاييّن شه‌ریتی زیده‌تر ز(6) جركان نههيّلى 
لسهر هه‌ردوو لایین پاتریی 

ده‌رته‌نجام بکه 

چیبو ده‌می ته ا شه‌ریتی چه‌سپاندی لسهر 
لایه‌کی پاتریی؟ بوچی؟ چ چیبو ده‌می ته هه‌ردوو لاييّن 





دریزیی دا تو شهريتهكا پیفه‌نانی ب 


Dee 


5 لا له‎ « o 
ده‌سخو فه‌بیبی‎ 





0 ۷ ای + ۷ * ۷۵ ۷۲ ۰ ۰ ۷ ۰ 4 ع 

ل ۱ پاتریی؟ بو كيزك شیوه ژ شیوین وزئ» ورا کاره‌بایی نه‌وا / 
@ نيك ز لایین شه‌ریتی بچه‌سپینه لسەر لايەكى 
ياتريئ دای هاته گوهورین. 4 


باشترین ماددین نه‌گه‌هینه‌رین 
حذه؟ 






كەرەستە © پیشبینیا وى تشتى بكه نه‌وی‌ببیته باشترين 
٤‏ قودیکین ئەلەمنيوم " روژنامه نەگەھينەرئ گەرمى. 
٤ 8‏ گەرم ييف # يارجيّن په‌مبی 0 هدر جار قودیکان بکه د په‌نجه‌ره‌کا بەر هه‌تاف دا.| 
8 گویین ز فلینی ده‌ستکرد 
ددندکاف © يلا گه‌رماتیی تومار بکه هدر ۱۰ خوله‌کان. 
© هدر گه‌رم پیفه‌کی بکه دناق قودیکه‌کی دا. پلا ده‌رته‌نجام بکه 
کاو تر كاك بيده د فى تاقیکرنی دا ته سىّ تشت هه‌لسه‌نگاندن كو 


د سين ل هاريكاربن ل نه‌گه‌هاند نا گه‌رمی داء كيذك 


© قودیکه‌کی پر بكدز پارچین په‌مبی و لدور ۲ ۲ 
مادده‌یی باشتر بو بو نه‌گه‌هاندنا پلا گه‌رمیی؟ 


گه‌رم پیقی قودیکا دووی پر بکه ز پارچین 
كاغهزا روژنامی. و قودیکا سيئ ب گویین 
فلینی ده‌ستکرد. پر بکه و بشیوه‌کی ودكو 
قودیکا تیکی, قودیکا چاری]» قودیکا 


ریکخستنی, بتنی گه‌رم پیفی بکه تیدا 
۷ 


۳۸۹ 





تهلکترون: ته‌نولکه‌کی بى گه‌ردیله‌یه وبارگه‌کا 
نیگه‌تیف ههیه. (۲۰۵) 
تاوینه: مادده‌که پیکهاتیه ژگه‌ردیلین دوو توخمان 


يان پتر. (۲۱) 





بارسنا جالاك: مادده‌کی كهنداميه ودكى دارئ فى 


زیندییه يان یی زیندیبوو به‌ری ده‌مه‌کی نيزيك. (۲۸۱) 


RV ۷ V۷ &‏ ¥“ ۶ ی ۰۷ 
بەرگى هه‌وایی روزی: نهر بدركئ هه‌وایی پوژی يه. 


)۱۸۱( 

بایی روزی: ته‌وزمن زگه‌ردین لقین بله‌زن زمانگین 
گوریا روزی) ددردها فيزن دكهسمائيدا. (۸۲ (١‏ 

بارگا کاره‌بی: دهيّته به‌رهه‌مئینان ده‌می تەنەك 
ئه‌لکترونان به‌رزه دكهت يان وهردگریت. (۲۵۶) 





يلا دەنگى: رەوشتەكە بو ده‌نگی نیشانه لسهر 
جهنديا بلندبوونا لهرهلدريا وئ يان نزمبوونا وئ يه. 
( ۲۱۵ ). 


ينيين روزی: جهین تاری نه لسه‌ر چینا روناهیکریا 
رذ نه (۱۸۲) 

پەستانا ئاقى: سه‌نگا ئاقى يه تدوا يهستانئّ لسەر 
ته‌نه‌کی دکهت. (۱۹۹) 

پروتون: ته‌نوکه‌کی بئ گه‌ردیله يه وبارگه‌کی کاره‌بی 
پوزه‌تیف ههیه. 5 ۱ ‌( 

په‌یوه‌ندییل کیمیایی: نه‌و هيّزن نه‌وین گه‌ردیلان 
پیکقه گریددهن. (۲۷۶) 








نه‌زووی کاره‌بی: دهرکه‌فتنا ئه‌لکتروناتانه ژته‌نین 
بارگین نه‌گه‌تیف هدين بو ته‌نین بارگین پوزه‌تیف 
هدين. (۲۵۵) 

توندیا ده‌نگی: ره‌وشته‌که بو ده‌نگی نیشانه لسه‌ر 
قه‌دارا بلنداهیا گے يان خاقبوونا وی يه (۲5۵) 
تهوزم: ریره‌وا ثافی يه. دهرکه‌فتنا ثافی يه ودكى 
رویباری به‌ره‌ف زه‌ریایی. (۱۹۳) 

ترش: ئاویته‌یه ب ساناهی کارلیککرن دگهل ماددین 
دی دکهت وکاغه‌زا گولبه‌روژا شين بو ره‌نگی سؤر 
دگوهوّریت. (۲۱۸) 

نوخم: مادده‌که پیکدهیت زجوره‌کی گه‌ردیلان. (۲۰۲) 
تفت: تاويّتهكه ب ساناهی کارلیککرن," دگهل 
ماددین دی دکه‌ت وکاغهزا گولبه‌روزا سور دکه‌ته 
ره‌نگی شین. (۲۱۸) 





جیکیر: ب ساناهی ناکه‌فیته بن گوهورینین 





حينا روناهیکری: ته‌وه ته‌وا تم دبینن ژ رویی 
روژی. (۱۸۱) 

چری: نه‌و برا هه‌ی مادده‌یه يا هه‌ی د یه‌کا قه‌باری 
مادده‌یدا. (۲۲۶) 


.اله « ۷ خولی: خشتهكه نوخم تیدا هاتینه ریز 
بهندكرن لدویف هؤمارا وان يا گه‌ردیله‌ی. فيجا 


۰ 0 





توخمێن خودان سەخلەتێن وەكھەق دهه‌مان 
ستوینه‌کی دا دیاردبن. (۲۱۳) 


دانه‌فه: فه‌گه‌راندنا وزا روناهیی يه زتهنان. (۲۹۲) 








4 


رووه‌کین پیشه‌نگ: ته‌و رووه‌کین یکی نه نه‌وین 
گه‌ش دکهن ل ده‌فه‌ره‌کا روون. (۱۸۷) 





زفروكا کاره‌بی: ھەر رویبازه‌ك بيت چیدبیت بو 
۷ ۷ 
ته‌لکتروناتان دناق دمرکه‌فن. (5۷) 


زمانکین گرویی: روزی به‌قینین دهم کورتن ييْن 


وزی نه. ژچینا روناهیکریا روزی دهیته ده‌رهافیزتن. 


)۱۸۲( 





سالا روناهیی: دویراتیا روناهی دبریت دئيك سالا 
ته‌ردی دایه ناك ٩,۵‏ تریلیون کیلومیتر. )۱٩۰(‏ 


سه خله نا فیریایی: نو سه‌خله‌ته که وا دشین تیبینی 


بكهين يان ب پیفین بیّی كوهؤرينا ته‌نی. (۲۳۸) 
سه‌خله‌نا کیمیایی: وه‌سفا شينا مادده‌ی دکهت بو 
کارلیککرنی دكّدل ماددین دی. وپیکهاتنا ماددین 
e‏ 


وحن 








شرینکرن (سازکرن): راکرنا خو یه ژناف نافا 
ده‌ریای. ۱ ۷ ۱( 

شیانا سوننی: دبیزنه شیانا مادده‌ی بو ثاگر 
به‌ربوونی. (۲۳۹) 

شیانا کارلیککرنی: شيانا که‌فتنا مادده‌ی يه لذیر 
گوهورینا کیمیایی دا. (۲۳۹) 

شیانا راکیشانی: كدو شيانا مادده‌یه دا بهیته 
راکیشان ب شیوی دهزيان ونه‌هیته بچاندن. (۲۲۹) 
شیانا قه‌قوتانی: هو شیانا مادده‌یه كو بهیّته 
پیچان وفه‌قوتان دا ببيته يهرِيّن ته‌نك. يان دا شيوين 
دی ودركريت بیّی يرت يرت بیت. (۲۲۹) 

شیانا ب سەر ئاق که‌فتنی: نهو شیانا مادده‌یه دا 
ب سەر ناف بییت يان بلند بوون دگازی دا. ۲۲۹۱ 
شکاندنه‌قه: خاربوونا تيشكا رؤناهيئّ يه ده‌می 


د مادده‌کی رون دا دبوريت. (۲۹۱۲) 


کوستیر: كؤمهكه زستیران وكازان وتؤزئ يه. (۱۹۰) 








ع رن ِ 3 ۰ مه ۷ ۰ 
که‌ردوون: ده‌و هه‌می كدوا هدى ژهه‌ساران وستیران 


وتوزی وگازان و وزی يه. (۱۹۰) 
که‌ردیله: بچویکترین يهكديه زماددی توخمی وهه‌می 
سه‌خله‌تین وی توخمی هه‌نه. (۲۰۱) 





لفينه وزه: ته‌و وزه‌یه ثه‌وا تەنەك وه‌ردگریت 
ژئه‌نجامی لقینا وی. (۲۶۸) 








مانه وره: كدو وزديه كدوا تهنهك وه‌ردگریت 


ژئه‌نجامی جهی وی يان کاودانین وی. (۲۶۸) 





نه‌گه‌هینهر: مادده‌که نا هیلین ده‌رکه‌فتنا 
ئه‌لکتروناتا دناقرا بچیت. (۲۹۷) 


هاوینه: ته‌نه‌که زمادده‌کی رونه تيشكا روناهیی 
دشکینیت تدوا دناقرا دبوریت. (۲۱۳) 





۷ 


هيزا کاره‌بی: تدو هیزا هه‌فکیشانی يان زيك دویر 
که‌فتنیی يه دناقبه‌را بارگین کاره‌بی دا. (۲۹۵) 
هه‌لکیشان وداکیشان: بلندبوون ونزمبوونا 
به‌ردموام بق ثاستی ثافا زمریای. (۱۸۹) 

هزمارا گه‌ردیله‌ی: ئه‌و هزمارا پروتونایه دههر 
گه‌ردیله‌کی دا ژوی توخمی. (۲۰۱) 





وزه: كتهو شيانه لسهر په‌یداکرنا گوهورینان دمادده‌ی 
دا يان دلقینا وی دا. (۲4۸) 


وزا روّژی: وزا بؤناهيا پوزی به. (۲۸۲) 
وزا كارو تاقی: وزا کاره‌بی يه که‌وا دهيّته 
به‌رهه‌مئینان ب ریکا ئاقا که‌فتی. (۲۸۰۱) 


وزا نه‌نومی (ناقوکی ): كتهو وزرا دهیته دهرپه‌رین 


۷ الى ع ۷ ¥« 5 5 ۷ ۰ = ]۰ 
ده‌میْ نافکا كّهرديلى دهیته که‌رتکرن بو جهند بهشان. 


)۲۸۱( 


وزا نیکبوونا نه‌تومی (ناقوکی): هو ورا 
دهردپه‌ریت ده‌میْ نافکین دوو گه‌ردیلین بچويك 
دگه‌هنه ێك دا ناقوكهكا مه‌زنتر پیك بینن. (۲۸۲) 





